SISTEMA DE CONTROL ACTUAL DE LAS
EMISIONES ATMOSFERICAS DE LOS
BUQUES MERCANTES QUE OPERAN EN
EL PUERTO DE BARCELONA Y LOS
PROTOCOLOS UTILIZADOS Y
RESULTADOS OBTENIDOS

UMNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Facultat de Nautica de Barcelona

CLIENTE:

%

Port de Barcelona






UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA "
BARCELONATECH E 3
Facultat de Nautica de Barcelona _.-,.(I Port de Ba rce'ona

Titulo: Sistema de control actual de las emisiones
atmosféricas de los buques mercantes que operan en
el puerto de barcelona y los protocolos utilizados y
resultados obtenidos

Fecha: Mayo 2019

Autores: UPC-Facultat de Nautica de Barcelona

Cliente: Autoritat Portuaria de Barcelona (APB)

Palabras Emisiones, buques, puerto, GEI, gases contaminantes,
claves PM

Persona de German de Melo (demelo@fnb.upc.edu)

contacto: T.627947688

Version: Mayo 2019

Resumen: El objetivo de este estudio es analizar la normativa que

regula las emisiones de los gases CO2, SO, NOx y materia
particulada, PM, emitida por los buques mercantes que
operan en el puerto de Barcelona, y los sistemas de control
de las mismas, asi como, de los resultados obtenidos.

En este documento se ha expuesto la metodologia a seguir
para comprobar las normas aplicables de las emisiones de
CO2, NOy SOx y PM de los buques mercantes y los
sistemas de control sera la siguiente:

-Recopilacién y analisis de toda la normativa reguladora de
las emisiones CO2, NOx, SOxy PM Autondmica, Nacional
e Internacional, aplicable a los buques atracados en el
puerto de Barcelona.

-Comprobacion y categorizacion de los sistemas de control
de las emisiones COz, NOx SOy y PM de los buques
mercantes y protocolos utilizados en el puerto de
Barcelona.

-Comprobacion y categorizacion de los sistemas de control
de las emisiones CO2, NOx SOy y PM de los buques
mercantes y protocolos utilizados en otros puertos de la
Unién Europea.

-Medios y herramientas de que se disponen en el puerto
de Barcelona, por parte de los organismos
gubernamentales competentes, como la Capitania
Maritima de Barcelona, etc. para el control de las
emisiones de CO;, NO, SOx y PM de los buques
mercantes.

-Medidas de control del combustible suministrado vy
utilizado por los buques mercantes en el puerto de
Barcelona.

-Resultados del control de emisiones de los buques en el
puerto de Barcelona.
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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

De acuerdo con el tercer estudio de la Organizacion Maritima Internacional, IMO,
sobre las emisiones de gases de efecto invernaderos, GHG, en el afio 2012, de
la flota mundial han sido aproximadamente de 949 millones de toneladas de CO:
y de 972 millones de toneladas de COze, combinando CO2, CH4 y NOz2.

Segun los datos del referido estudio, el transporte maritimo internacional supone
un 2,1% del global de las emisiones de gases de efecto invernadero.

En lo que se refiere a las emisiones de NOx y de SOx desde los buques las
cantidades emitidas por la flota internacional es de 20,3 millones de toneladas
de NOx y de 11,3 millones de toneladas de SOx. Como es conocido las emisiones
de NOx y de SOx juegan papeles indirectos en la formacion de ozono troposférico
y un calentamiento aerosdlico indirecto a escala regional.

Lo anterior nos lleva a considerar los efectos de estos gases a nivel local,
regional e internacional, con el objeto de poder implementar las medidas que
reduzcan estas emisiones y hagan que el transporte maritimo siga creciendo de
forma sostenible y manteniendo el respeto por el medio ambiente.

El objetivo de este estudio es analizar la normativa que regula las emisiones de
los gases COz2, SOx, NOx y materia particulada, PM, emitida por los buques
mercantes que operan en el puerto de Barcelona, y los sistemas de control de
las mismas, asi como, de los resultados obtenidos.

La metodologia a seguir para comprobar las normas aplicables de las emisiones
de COz2, NOx, SOxy PM de los buques mercantes y los sistemas de control sera
la siguiente:

-Recopilacion y analisis de toda la normativa reguladora de las emisiones COz,
NOx, SOxy PM Autondmica, Nacional e Internacional, aplicable a los buques
atracados en el puerto de Barcelona.

-Comprobacién y categorizacién de los sistemas de control de las emisiones
CO2, NOx, SOxy PM de los bugues mercantes y protocolos utilizados en el puerto
de Barcelona.

-Comprobacién y categorizacién de los sistemas de control de las emisiones
COz2, NOx, SOx y PM de los buques mercantes y protocolos utilizados en otros
puertos de la Union Europea.

-Medios y herramientas de que se disponen en el puerto de Barcelona, por parte
de los organismos gubernamentales competentes, como la Capitania Maritima
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de Barcelona, etc. para el control de las emisiones de COz2, NOx, SOx y PM de
los buques mercantes.

-Medidas de control del combustible suministrado y utilizado por los buques
mercantes en el puerto de Barcelona.

-Procedimientos de control de las emisiones de materia particulada por los
buques mercantes en el puerto de Barcelona-

-Resultados del control de emisiones de los buques en el puerto de Barcelona.

La contaminacion del aire por las emisiones de gases de efecto invernadero y
sustancias como Dioxido de carbono (CO2z) y Metano (CHa4), y Oxidos de azufre
(SOx), Oxidos de nitrogeno (NOx), y materia particulada.

El origen de las emisiones de gases de efecto invernadero y otras sustancias,
como las resefadas en el parrafo anterior, son debidos a los procesos de
combustion, en los motores de combustion interna, calderas, incineradores y
turbinas de gas utilizadas por los buques para su propulsion y servicios
auxiliares.

SOx: se emite cuando se consumen combustibles que contienen azufre.

NOx: es el resultado de la reaccidn endotérmica entre nitrdgeno y oxigeno
durante los procesos de combustion a altas temperaturas.

PM: es la suma de todas las particulas sdlidas y liquidas suspendidas en el aire,
muchas de las cuales son peligrosas.

La combustién de combustibles fosiles como el carbon, el petroleo y la gasolina
puede producir:

 particulas gruesas de la liberacion de materiales no combustibles, como
cenizas volatiles,

* particulas finas de la condensacion de los materiales vaporizados durante la
combustion, y

* particulas secundarias a través de reacciones atmosfericas de 6xidos de azufre
y 6xidos de nitrégeno inicialmente liberados como gases.

CO::es el resultado de procesos de combustién donde ocurre la oxidacion del
carbono. El diéxido de carbono y el agua son el resultado de la combustion
completa de combustibles fésiles en los que las moléculas de carbono se
someten a un proceso de oxidacion.

El mondxido de carbono (CO), es un gas toxico toxico, y es el resultado de
procesos de combustion incompletos en los que no se produce la oxidacion total
de las moléculas de carbono.

CHa: las emisiones potenciales de metano resultantes del uso de gas natural
como combustible en motores duales de combustible. El metano se puede emitir
a través de la fuga de metano durante la produccion de combustible, el
almacenamiento, el transporte y el abastecimiento de combustible y, a través del
deslizamiento de metano, las emisiones de metano sin quemar se liberan
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durante la operacion del buque debido a la combustion incompleta del
combustible.

Impacto ambiental del SOx: Impacto local / regional. EI SO2 contribuye a la
deposicion acida que, a su vez, afecta la calidad de los suelos y al agua. Los
SOx son conocidos como precursores para la formacion de materia particulada.

NOXx: reacciona con el vapor de agua atmosférico para formar el acido nitrico y
particulas relacionadas que pueden penetrar profundamente en el tejido
pulmonar sensible y daiarlo, causando la muerte prematura en casos extremos.

De la reaccién con compuestos organicos volatiles (COV), en presencia de la luz
solar, el ozono puede causar efectos adversos, como dafo al tejido pulmonar y
reduccion de la funcién pulmonar, principalmente en poblaciones susceptibles
(nifos, ancianos y asmaticos).

El ozono puede ser transportado por las corrientes de viento y causar impactos
en la salud lejos de las fuentes originales.

CO2: el aumento del CO2 antropogénico a la atmoésfera con la consiguiente
contribucion al efecto de los gases de efecto invernadero y al calentamiento
global. El cambio climatico, entre otros efectos directos del aumento de la
temperatura global.

CHa: los mismos efectos del CO2, pero con un potencial de gas de efecto
invernadero 23 veces mayor que el CO2 durante 100 afos.

Los instrumentos internacionales que regulan y tratan las emisiones de los
buques mercantes a través de la Organizacion Maritima Internacional, IMO en
su acronimo en inglés, son el Convenio MARPOL en su Anexo VI. Instrumentos
de la UE que regulan y tratan las emisiones de los buques son la Directiva sobre
el azufre (Directiva (UE) Directiva 1999/32 / CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 11 de mayo de 2016, relativo a la reduccion del contenido de azufre
de determinados combustibles liquidos). Modificado por la Directiva 2012/33 /
UE y codificado por 2016/802 / UE. Reglamento de MRV (Reglamento (UE)
2015/757 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2015, sobre
el seguimiento, la notificacion y la verificacion de las emisiones de diéxido de
carbono del transporte maritimo y por la que se modifica la Directiva 2009/16 /
CE).

Medidas potenciales de mitigacion SOx: la reduccién de las emisiones de SOx
implica el uso de combustibles con un nivel reducido de azufre o ninguno (diesel
de bajo contenido de azufre o combustibles alternativos), o la adopcion de
métodos de reduccion de emisiones, como un sistema de EGC.
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NOx —las emisiones de NOx de las fuentes de combustion pueden reducirse
mediante dos técnicas principales:

* Modificacién de la combustion, que aborda las condiciones estequiométricas
del proceso de combustién.

 Tratamiento de gases de combustion (recirculacion de gases de escape - EGR,
reduccion catalitica selectiva - SCR).

PM: uso de combustibles que contienen una cantidad menor de moléculas de
carbono mas altas (es decir, combustibles mas limpios, combustibles
alternativos) o limpieza de gases de escape (depurador o filtrado).

CO:: la reduccidn de las emisiones de CO2 de los buques se puede lograr en dos
niveles diferentes posibles:

* A nivel de disefio, con la adopcidn de medidas de eficiencia energética en el
disefno del buque.

* A niveles operativos, con diferentes medidas posibles con respecto a la
operacion del buque (reduccion de velocidad del buque o cualquier otra medida
con efecto potencial en la eficiencia energética y la optimizacion del consumo de
combustible).

CHa: la reduccion de las emisiones de metano de los buques es un tema
especificamente relevante para los buques que utilizan GNL como combustible.
La mitigacion de la liberacion de metano se abordara en dos niveles:

Diseio de motor de combustible dual, para minimizar el fenédmeno del
deslizamiento de metano.

Procedimientos adecuados de manejo, almacenamiento y distribucion, para
mitigar el riesgo de fugas de LNG / emisiones de metano.
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2.- FASE |: RECOPILACION DE LA NORMATIVA AUTONOMICA, NACIONAL
E INTERNACIONAL APLICABLE A LAS EMISIONES DE CO2, NOx, SOxY PM
Y SISTEMAS DE CONTROL DE LOS BUQUES MERCANTES QUE OPERAN
EN EL PUERTO DE BARCELONA.

Abajo se relacionan las normas vigentes que se aplican a los combustibles
utilizados en los buques y también a los equipos propulsores y auxiliares de los
mismos. La normativa aplicable procede de organismos intergubernamentales,
como la Organizacion Maritima Internacional, IMO en sus siglas en inglés,
Gobiernos, como el espafiol y de la Unién Europea, EU en sus siglas en inglés.

La normativa vigente se ha listado y posteriormente se ha desarrollado cada una
de ella extrayendo los puntos o articulos que inciden en los combustibles de uso
marino y de los equipos de a bordo.

Finalmente se ha realizado un resumen de los articulos arriba
mencionados.

2.1.- NORMATIVA SOBRE LAS EMISIONES DE SOxy PM

2.1.1.- NORMATIVA DE LA UE

Directiva 2012/33, de 21 de noviembre de 2012, por la que se modifica la
Directiva 1999/32 en lo relativo al contenido de azufre de los combustibles
para uso maritimo. Transpuesta por el RD 290/2015, publicado en el BOE de 18
de abril de 2015.

Directiva 2016/802 relativa a la reduccion del contenido de azufre de
determinados combustibles liquidos (version codificada). Publicada en el
BOE de 21 de mayo de 2016.

Decision de Ejecucion 2015/253, de 16 de febrero de 2015, por la que se
establecen las normas relativas al muestreo y los informes de conformidad con
la Directiva 1999/32, por lo que respecta al contenido de azufre de los
combustibles para uso maritimo. Publicada en el BOE de 17 de febrero de
2015.

Directiva 2014/94, de 22 de octubre de 2014, relativa a la implantacion de una
infraestructura para los combustibles alternativos. Transpuesta por el RD
639/2016, publicado en el BOE de 10 de diciembre de 2016.
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2.1.2.- NORMATIVA ESPANOLA

RD 61/2006 (publicado en el BOE de 17 de febrero de 2006), de 31 de enero,
por el que se determinan las especificaciones de gasolinas, gaséleos, fueléleos
y gases licuados del petréleo y se regula el uso de determinados biocarburantes.
Este RD ha sido modificado posteriormente por el RD 1027/2006, RD 1088/2010,
RD 1361/2011 y por el RD 290/2015.

2.1.3.- NORMATIVA DE LA ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL
IMO

Resoluciéon MEPC.176 (58): Nuevo texto revisado del Anexo VI de MARPOL.:
Se modifican la Regla 13 (NOx) y la Regla 14 (SOx y materia particulada).
Publicada en el BOE de 15 de noviembre de 2010.

Resolucion MEPC.190(60): Zona de control de las emisiones de
Norteamérica: enmiendas a las reglas 13 y 14 del Anexo VI revisado de
MARPOL para incluir zonas especificas de las aguas costeras de EE.UU. y

Canada (incluida Hawai) como Zona de Control de las Emisiones (ECA, Emission
Control Area). Publicada en el BOE de 3 de diciembre de 2011.

Resoluciéon MEPC.202(62): Designacion de la zona de control de emisiones
del mar Caribe y exencion a determinados buques que operan en la ECA de
Norteamérica y Caribe segun las reglas 13 y 14 del Anexo VI. Publicada en el
BOE el 30 de noviembre de 2012.

2.3.- NORMATIVA SOBRE LAS EMISIONES DE NOx
2.3.1.- NORMATIVA DE LA UE

Directiva 2014/94, de 22 de octubre de 2014, relativa a la implantacion de una
infraestructura para los combustibles alternativos. Transpuesta por el RD
639/2016, publicado en el BOE de 10 de diciembre de 2016.

2.3.2.- NORMATIVA DE LA ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL
IM

Resolucién MEPC.176 (58): Nuevo texto revisado del Anexo VI de MARPOL.:
Se modifican la Regla 13 (NOx) y la Regla 14 (SOx y
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materia particulada). Publicada en el BOE de 15 de noviembre de 2010.

Resoluciéon MEPC.286(71): Designacion del mar Baltico y el mar del Norte
como zonas de control de las emisiones de NOx (NECAs) del Nivel IIl con
efectos desde el 1 de enero de 2021).

2.4.-NORMATIVA SOBRE LAS EMISIONES DE CO2
2.4.1.-NORMATIVA DE LA UE

Directiva 2012/27, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética,
por la que se modifican las Directivas 2009/125 y 2010/30, y por la que se
derogan las Directivas 2004/8 y 2006/32. Transpuesta por el RD 56/2016,
publicado en el BOE de 13 de febrero de 2016.

Reglamento 2015/757, de 29 de abril de 2015, relativo al seguimiento,
notificacion y verificacion de las emisiones de diéxido de carbono
generadas por el transporte maritimo y por el que se modifica la Directiva
2009/16. Publicado en el BOE de 19 de mayo de 2015.

2.4.2.- NORMATIVA ESPANOLA

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protecciéon de la
atmoésfera. Publicado en el BOE de 16 de noviembre de 2007.

RD 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27, de
25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a
auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia. Publicado en
el BOE el 13 de febrero de 2016.

2.4.3.- NORMATIVA DE LA ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL
IMO

Resoluciéon MEPC.203(62): Inclusion de reglas sobre la eficiencia energética
de los buques en el Anexo VI de MARPOL (Nuevo capitulo 4 sobre reglas sobre
la eficiencia energética de los buques: EEDI y SEEMP). Publicado en el BOE de
8 de agosto de 2013.

Resolucién MEPC.278(70): enmiendas al Anexo VI de MARPOL sobre el
sistema de recopilacién de datos sobre el consumo de combustible de los
buques (homdlogo al Reglamento 2015/757 de la UE). Aun no se ha publicado
en el BOE.
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2.5.- DESARROLLO DE LA NORMATIVA DE EMISIONES SOxy PM

Antes de comenzar con el desarrollo de las normas que regulan el contenido de
azufre en los combustibles marinos explicaremos brevemente las zonas en las
que se aplica de acuerdo con el Convencién de Derecho del Mar, figuras 1y 2.

(Convencion sobre el Derecho del Mar, UNCLOS en inglés)

La aceptacion casi universal de las doce millas como limite del mar territorial

La jurisdiccién de los Estados riberefios sobre los recursos de una zona
econdmica exclusiva de no mas de 200 millas marinas

El derecho de transito a través de los estrechos usados para la navegacion
internacional

La soberania de los Estados archipielaguicos (compuestos por islas) sobre una
zona de mar delimitada por lineas trazadas entre los puntos extremos de las islas
Los derechos soberanos de los Estados riberefios sobre su plataforma
continental

La responsabilidad de todos los Estados de administrar y conservar sus recursos
biologicos

La obligacién de los Estados de resolver por medios pacificos las controversias
relativas a la aplicacion o interpretacion de la Convencion

i

Plataforma

contirental Talud
Emersidn
continental

Figura 1. El Convenio Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
(UNCLOS).
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Figura 2. Espacios Maritimos UNCLOS

2.6.- Oxidos de azufre

La familia de los SOx esta compuesta por el didxido de azufre (SO2), trioxido de
azufre (SOs3) y sulfato (SOa4). El azufre se encuentra en las materias primas como
petréleo crudo, carbdn y en los combustibles derivados de estos como el fueloil
y el gasoil. Estos combustibles al quemarse producen los gases SOx y materia
particulada PM que salen a la atmésfera con el resto de gases de la combustién
como el COa.

Los gases SOx al combinarse con el vapor de agua de la atmdsfera forman el
acido sulfurico que es uno de los causantes de la lluvia acida. También
conjuntamente con la materia particulada son nocivos para la salud,
fundamentalmente para el aparato respiratorio.

2.7.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
DIRECTIVA 2012/33, DE 21 DE NOVIEMBRE DE 2012, POR LA QUE SE
MODIFICA LA DIRECTIVA 1999/32 EN LO RELATIVO AL CONTENIDO DE
AZUFRE DE LOS COMBUSTIBLES PARA USO MARITIMO. TRANSPUESTA
POR EL RD 290/2015, PUBLICADO EN EL BOE DE 18 DE ABRIL DE 2015.

Esta Directiva modifica la Directiva 1999/32/CE del Consejo en lo relativo al
contenido de azufre de los combustibles para uso maritimo.

En el articulo 1 se definen los tipos de combustibles utilizados en el sector
maritimo.
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El articulo 3 se modifica como sigue:
a) los apartados 1y 2 se sustituyen por el texto siguiente:

1. Los Estados miembros garantizaran que no se utilice en su territorio fueldleo
pesado cuyo contenido de azufre supere el 1 % en masa.

3. A partir del 1 de enero de 2016, siempre y cuando las autoridades
competentes lleven a cabo una supervision adecuada de las emisiones, el
apartado 1 no se aplicara al fueldleo pesado utilizado:

Los Estados miembros tomaran las medidas necesarias para garantizar que las
instalaciones de combustion que utilicen fuelbleo pesado con una concentracion
de azufre superior a la prevista en el apartado 1 no puedan funcionar sin un
permiso de la autoridad competente que especifique los limites de emision

«Articulo 3 bis
Contenido maximo de azufre del combustible para uso maritimo

Los Estados miembros velaran por que no se utilicen en su territorio
combustibles para uso maritimo cuyo contenido de azufre supere el 3,50 % en
masa, excepto los destinados al aprovisionamiento de buques que utilicen los
métodos de reduccion de emisiones contemplados en el articulo 4 quater, que
operen con sistemas cerrados. ».

5) En el articulo 4, el apartado 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1. Los Estados miembros garantizaran que no se utilicen en su territorio
gasoleos cuyo contenido de azufre supere el 0,10 % en masa.».

6) El articulo 4 bis se modifica como sigue:

a) el titulo se sustituye por el texto siguiente:

«Contenido maximo de azufre de los combustibles para uso maritimo utilizados
en aguas territoriales, zonas economicas exclusivas y zonas de control de la
contaminacion de los Estados miembros, incluidas zonas de control de las
emisiones de SOx, y utilizados por buques de pasajeros en servicios regulares
efectuados desde o hacia puertos de la Uniony;

b) el apartado 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1. Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para
garantizar que en sus aguas territoriales, zonas economicas exclusivas y zonas
de control de la contaminacion situadas dentro de las zonas de control de
emisiones de SOx no se utilicen combustibles para uso maritimo cuyo contenido
de azufre en masa supere:

a) hasta el 31 de diciembre de 2014, el 1,00 %;
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b) a partir del 1 de enero de 2015, el 0,10 %.

El presente apartado se aplicara a cualquier buque de cualquier pabellon,
incluidos aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Unién. La
Comision tendra debidamente en cuenta cualquier futuro cambio de los
requisitos con arreglo al anexo VI del Convenio MARPOL aplicables dentro de
las zonas de control de emisiones de SOx y, cuando proceda, presentara sin
demora las propuestas pertinentes con vistas a modificar la presente Directiva
en consecuencia.»;

c¢) se inserta el apartado siguiente:

«1 bis. Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para
garantizar que en sus aguas territoriales, zonas economicas exclusivas y zonas
de control de la contaminacion no se utilicen combustibles para uso maritimo
cuyo contenido de azufre en masa supere:

a) a partir del 18 de junio de 2014, el 3,50 %,
b) a partir del 1 de enero de 2020, el 0,50 %.

El presente apartado se aplicara a cualquier buque de cualquier pabellon,
incluidos aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Union, sin
perjuicio de lo dispuesto en los apartados 1 y 4 del presente articulo y en el
articulo 4 ter.»;

d) los apartados 4, 5, 6 y 7 se sustituyen por el texto siguiente:

«4. Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para
garantizar que los buques de pasajeros en servicios regulares efectuados desde
0 hacia cualquier puerto de la Union no utilicen en sus aguas territoriales, zonas
economicas exclusivas y zonas de control de la contaminacion situadas fuera de
las Zonas de Control de las Emisiones de SOx combustibles para uso maritimo
cuyo contenido de azufre supere el 1,50 % en masa hasta el 1 de enero de 2020.

Los Estados miembros seran responsables de hacer cumplir este requisito, al
menos por lo que respecta a los buques que enarbolen su pabellon y a los
buques de cualquier pabellobn mientras permanezcan en sus puertos.

5. Los Estados miembros exigiran que se cumplimenten debidamente los diarios
de navegacion, incluido el registro de las operaciones de cambio de combustible.

5 bis. Los Estados miembros se esforzaran por asegurar la disponibilidad de
combustibles para uso maritimo que sean conformes con la presente Directiva e
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informaran a la Comision de la disponibilidad de tales combustibles para uso
maritimo en sus puertos y terminales.

5 ter. Si un Estado miembro comprueba que un buque incumple las normas
relativas a los combustibles para uso maritimo conformes con la presente
Directiva, las autoridades competentes de dicho Estado miembro podran exigir
al buque:

a) que presente un registro de las medidas adoptadas para tratar de lograr dicho
cumplimiento, asi como

b) que aporte pruebas que demuestren que ha intentado adquirir combustible
para uso maritimo conforme con la presente Directiva de acuerdo con su trayecto
previsto y que, si no estaba disponible en la localidad prevista, ha intentado
localizar fuentes alternativas de dicho combustible y que, a pesar de todos los
esfuerzos por obtener combustible para uso maritimo conforme con la presente
Directiva, este no estaba a la venta.

El buque no estara obligado, para lograr dicho cumplimiento, a desviarse del
trayecto previsto ni a retrasarlo de manera injustificada.

Si un buque facilita la informacion a que se refiere el parrafo primero, el Estado
miembro interesado tendra en cuenta todas las circunstancias pertinentes y las
pruebas presentadas para determinar las actuaciones que procedan, incluida la
no adopcion de medidas de control.

Cuando un buque no pueda adquirir combustible para uso maritimo que sea
conforme con la presente Directiva, lo notificara al Estado cuyo pabellon enarbole
y a la autoridad competente del puerto de destino relevante.

El Estado del puerto notificara a la Comision los casos en los que un buque haya
presentado pruebas de no disponibilidad de combustible para uso maritimo que
sea conforme con la presente Directiva.

6. De conformidad con la regla 18 del anexo VI del Convenio MARPOL, los
Estados miembros deberan:

a) mantener un registro publico de proveedores locales de combustible para uso
maritimo;

b) asegurarse de que el contenido de azufre de todos los combustibles para uso
maritimo vendidos en su territorio esta documentado por el proveedor mediante
un comprobante de entrega de combustible, acompafiado por una muestra
sellada firmada por el representante del buque receptor;

¢) tomar las medidas adecuadas contra los proveedores de combustible para uso

maritimo si entregan combustible que no sea conforme con la especificacion
recogida en el comprobante de entrega de combustible;
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d) asequrarse de que se toman las medidas correctoras adecuadas para poner
en conformidad a todo combustible para uso maritimo no conforme que se haya
descubierto.

7. Los Estados miembros garantizaran que en su territorio no se comercialice
combustible diésel para uso maritimo con un contenido de azufre superior al 1,50
% en masa.»;

7) Los articulos 4 ter y 4 quater se sustituyen por el texto siguiente:
«Articulo 4 ter

Contenido maximo de azufre de los combustibles para uso maritimo
utilizados por los buques atracados en puertos de la Unién

1. Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para garantizar
que los buques que se indican seqguidamente no utilicen combustibles para uso
maritimo con un contenido de azufre superior al 0,170 % en masa, concediendo
a la tripulacion el tiempo suficiente para efectuar la eventual operacion necesaria
de cambio de combustible lo antes posible después del atraque y lo mas tarde
posible antes de la salida.

Los Estados miembros exigiran que se registre en el libro de navegacion la hora
a la que se efectue toda operacion de cambio de combustible.

2. Las disposiciones del apartado 1 no seran aplicables:

a) cuando, con arreglo a los horarios publicados, los buques vayan a permanecer
atracados durante menos de dos horas;

b) a los buques que apagan todas las maquinas y se conectan a la electricidad
en tierra mientras estan atracados en un puerto.

3. Los Estados miembros garantizaran que en su territorio no se comercialice
gasoleo para uso maritimo con un contenido de azufre superior al 0,170 % en
masa.

Articulo 4 quater
Métodos de reduccion de emisiones

1. Los Estados miembros permitiran a los buques de cualquier pabellon utilizar

meétodos de reduccion de emisiones en sus puertos, aguas territoriales, zonas

economicas exclusivas y zonas de control de la contaminacion, como alternativa

a la utilizacion de combustibles para uso maritimo que cumplan los requisitos de

los articulos 4 bis y 4 ter, sin perjuicio de los apartados 2 y 3 del presente articulo.
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2. Los buques que utilicen los métodos de reduccion de emisiones contemplados
en el apartado 1 deberan conseguir de forma continua reducciones de las
emisiones de didxido de azufre que sean al menos equivalentes a las que se
lograrian con el uso de combustibles para uso maritimo que cumplan los
requisitos de los articulos 4 bis y 4 ter. Los valores de emision equivalentes se
determinaran con arreglo al anexo |.

2 bis. Los Estados miembros incentivaran el uso de sistemas de suministro de
electricidad desde la costa para los buques atracados en puerto como una
solucioén alternativa para la reduccion de emisiones.

3. Los métodos de reduccion de emisiones contemplados en el apartado 1 se
ajustaran a los criterios especificados en los instrumentos a que se refiere el
anexo Il.

4. Cuando se justifique a la luz del progreso cientifico y técnico por lo que se
refiere a métodos alternativos de reduccion de emisiones y a fin de velar por la
estricta coherencia con los instrumentos y normas pertinentes adoptados por la
OMI, la Comision:

a) adoptara actos delegados con arreglo al articulo 9 bis por los que se
modifiquen el anexo | y el anexo Il

b) adoptara actos de ejecucion en los que se establezcan los requisitos
detallados para la supervision de las emisiones, cuando proceda. Dichos actos
de ejecucion se adoptaran con arreglo al procedimiento de examen al que se
refiere el articulo 9, apartado 2.».

8) Se insertan los articulos siguientes:
«Articulo 4 quinquies

Aprobacion de los métodos de reduccion de emisiones para su utilizacion
a bordo de buques que enarbolen pabellon de un Estado miembro

1. Los métodos de reduccion de emisiones contemplados en la Directiva
96/98/CE del Consejo (*) seran aprobados de conformidad con dicha Directiva.

2. Los métodos de reduccion de emisiones no contemplados en el apartado 1
del presente articulo seran aprobados de conformidad con el procedimiento
previsto en el articulo 3, apartado 2, del Reglamento (CE) n° 2099/2002 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de noviembre de 2002, por el que se
crea el Comité de seguridad maritima y prevencion de la contaminacion por los
buques (COSS) (**), teniendo en cuenta lo siguiente:

a) las orientaciones elaboradas por la OMI;

b) los resultados de los ensayos realizados en virtud del articulo 4 sexies;
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¢) el impacto sobre el medio ambiente, inclusive las reducciones de emisiones
realizables y los impactos sobre ecosistemas en puertos cercados, darsenas y
estuarios, asi como

d) la viabilidad de la supervision y verificacion.
«Articulo 6
Muestreo y analisis

1. Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para controlar
mediante muestreos que el contenido de azufre de los combustibles utilizados
se ajuste a lo dispuesto en los articulos 3, 3 bis, 4, 4 bis y 4 ter. El muestreo
empezara en la fecha en que entre en vigor el limite maximo de contenido de
azufre del combustible correspondiente. Se llevara a cabo con una frecuencia
periodica suficiente y en cantidades tales que las muestras sean representativas
del combustible examinado y, en el caso del combustible para uso maritimo, del
combustible utilizado por los buques en las correspondientes zonas maritimas y
puertos. Las muestras seran analizadas sin retrasos injustificados.

1 bis. Se utilizaran los siguientes métodos de muestreo, analisis e inspeccion del
combustible para uso marino segun proceda:

a) Inspeccion de los diarios de navegacion y de los comprobantes de entrega de
carburante de los buques,

y, Si procede, los siguientes métodos de muestreo y analisis:

b) muestreo del combustible para uso maritimo destinado a combustiéon a bordo
cuando se esté suministrando a los buques, de conformidad con las Directrices
relativas al muestreo del fueldleo para determinar el cumplimiento de lo dispuesto
en el anexo VI revisado del Convenio MARPOL aprobado el 17 de julio de 2009
por la Resolucion 182(59) del Comité de proteccion del medio marino (MARPOL)
d la OMI, y analisis de su contenido de azufre, o bien

¢) muestreo y analisis del contenido de azufre del combustible para uso
maritimo destinado a combustion a bordo contenido en tanques, cuando sea
viable desde un punto de vista econdmico y técnico, y en muestras selladas a
bordo de los buques.

1 ter. Se otorgan a la Comision los poderes para adoptar de ejecucion en lo
referente a:

a) la frecuencia del muestreo;
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b) los métodos de muestreo;

c) la definicion de muestra representativa del combustible examinado.

Dichos actos de ejecucion se adoptaran de conformidad con el procedimiento de
examen a que se refiere el articulo 9, apartado 2.

2. El método de referencia adoptado para determinar el contenido de azufre sera
el método ISO 8754 (2003) o PrEN ISO 14596 (2007).

Para determinar si el combustible para uso maritimo entregado y utilizado a bordo
de los buques cumple los limites de azufre establecidos en los articulos 3 bis, 4,
4 bis y 4 ter, se utilizara el procedimiento de verificacion del combustible
establecido en el anexo VI, apéndice VI, del MARPOL.».

10) El articulo 7 se modifica como sigue:
a) el apartado 1 se sustituye por el texto siguiente:

«1. Basandose en los resultados de los muestreos, analisis e inspecciones
efectuados de conformidad con el articulo 6, los Estados miembros presentaran
a la Comisién, a mas tardar el 30 de junio de cada afio, un informe relativo al
cumplimiento de las normas sobre el azufre establecidas en la presente Directiva
en el afio anterior.

Sobre la base de los informes recibidos de conformidad con el parrafo primero
del presente apartado y de las notificaciones relativas a la falta de disponibilidad
de combustible para uso maritimo conforme con la presente Directiva
presentadas por los Estados miembros con arreglo al articulo 4 bis, apartado 5
ter, parrafo quinto, la Comision debera elaborar y publicar, en los 12 meses
siguientes a la fecha mencionada en el parrafo primero del presente apartado,
un informe sobre la aplicacion de la presente Directiva. La Comision evaluara la
necesidad de fortalecer mas las disposiciones pertinentes de la presente
Directiva y presentara las propuestas legislativas oportunas a tal efecto.»;

«Articulo 11
Sanciones

1. Los Estados miembros determinaran las sanciones que se aplicaran a las
infracciones de las normas nacionales adoptadas en virtud de la presente
Directiva.

2. Las sanciones determinadas deberan ser efectivas, proporcionadas y
disuasorias, y podran incluir multas calcula- das de tal manera que se garantice
que al menos despojen a los responsables de los beneficios econémicos
derivados de su infraccion y que dichas multas se aumenten gradualmente en
caso de infracciones reiteradas.».
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ANEXO |

VALORES EQUIVALENTES DE EMISION PARA LOS METODOS DE REDUCCION DE EMISIONES
CONTEMPLADOS EN EL ARTICULO 4 QUATER, APARTADO 2

Limites del contenido de azufre de los combustibles para uso maritimo contemplados en los articulos 4 bis y 4 ter v en
las reglas 14.1 y 14.4 del anexo VI del Convenio MARPOL, y valores de emision correspondientes contemplados en el
articulo 4 quater, apartado 2

Contenido de azufre de los cnrftbustibles para uso maritime Relscién de emisiones de 50, (ppm) | CO; (5% ¥}
(% m/m)
3,50 151,7
1,50 65,0
1,00 433
0,50 21,7
0,10 43

Nota;

— Los limites establecidos para la relacién de emisiones solo se aplican cuando se utilizan fueldleos destilados o
residuales derivados del petréleo.

— En casos justificados, cuando la unidad de depuracion de los gases de escape reduzca la concentracién de CO,, esta
iltima puede medirse en la entrada de la unidad de depuracion de los gases de escape, siempre que la exactitud de
dicha metodologia pueda ser claramente demostrada
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ANEXO I

CRITERIOS DE UTILIZACION DE LOS METODOS DE REDUCCION DE EMISIONES CONTEMPLADOS EN

EL ARTICULO 8, APARTADO 4

Los métodos de reduccion de emisiones contemplados en el articulo 8 deberdn cumplir al menos los criterios especi-
ficados en los siguientes instrumentos, segiin proceda:

Método de reduccion de emisiones

Criterios de utilizacion

Mezcla de combustible para uso maritimo y
de gas de evaporacion

Decision 2010/769/UE de la Comision (}).

Sistemas de depuracion de los gases de es-
cape

Resolucion MEPC.184(59), adoptada el 17 de julio de 2009.

El agua de lavado resultante de los sistemas de depuracion de los gases
de escape que hagan uso de aditivos, preparados y productos quimicos
relevantes creados in situ a que se refiere el punto 10.1.6.1 de la Resolu-
cion MEPC.184{59) no podrd ser descargada en el mar, incluidos los
puertos cercados, las ddrsenas y los estuarios, salvo que el operador del
buque demuestre que dicha descarga de agua de lavado no tiene repercu-
siones negativas significativas ni presenta riesgos para la salud humana o
el medio ambiente. Si el producto quimico utilizado es soda cdustica, es
suficiente con que el agua de lavado cumpla los criterios establecidos en
la Resolucion MEPC.184(59) y su pH no exceda de 8,0.

Biocombustibles

Uso de biocombustibles, tal y como se definen en la Directiva
2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (3, que cumplan las
normas CEN e ISO pertinentes.

Las mezclas de biocombustibles y combustibles para uso maritimo debe-
ran cumplir las normas relativas al contenido de azufre establecidas en
el articulo 5, el articulo 6, apartados 1, 2y 5, y el articulo 7 de la pre-
sente Directiva.

() Decisién 2010/769/UE de la Comisidn, de 13 de diciembre de 2010, por la que s establecen los criterios aplicables para que los
bugques de transporte de gas natural licuado empleen métodos tecnolégicos como alternativa a la utilizacién de combustibles de uso
maritimo con un bajo contenido de azufre que cumplan los requisitos del articulo 4 ter de la Directiva 1999/32|CE del Consejo, re-
lativa a la reduccion del contenido de azufre de determinados combustibles liquidos, modificada por la Directiva 2005/33/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al contenido de azufre de los combustibles para uso maritimo (DO L 328 de

14.12.2010, p. 13},

(% Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo v del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia proce-
dente de fuentes renovables v por ki que se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE (DO L 140 de

5.6.2009, p. 18).
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2.8.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA

DIRECTIVA 2016/802 RELATIVA A LA REDUCCION DEL CONTENIDO DE

AZUFRE DE DETERMINADOS COMBUSTIBLES LiQUIDOS (VERSION

CODIFICADA), ES EN LO QUE SE REFIERE A LOS COMBUSTIBLES DE

USO MARINO. PRACTICAMENTE IDENTICA A LA DIRECTIVA 2012/33.
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2.9.-EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
DECISION DE EJECUCION 2015/253, DE 16 DE FEBRERO DE 2015, POR LA
QUE SE ESTABLECEN LAS NORMAS RELATIVAS AL MUESTREO Y LOS
INFORMES DE CONFORMIDAD CON LA DIRECTIVA 1999/32, POR LO QUE
RESPECTA AL CONTENIDO DE AZUFRE DE LOS COMBUSTIBLES PARA
USO MARITIMO. PUBLICADA EN EL BOE DE 17 DE FEBRERO DE 2015.

EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS IMPORTANTES DE LA DECISION DE
EJECUCION (UE) 2015/253 DE LA COMISION

Articulo 1
Objeto

La presente Decision establece las normas relativas a la frecuencia y los
métodos de muestreo, asi como a los informes de conformidad con la Directiva
1999/32/CE, por lo que respecta al contenido de azufre de los combustibles para
uso maritimo.

Articulo 3

Frecuencia de muestreo de los combustibles para uso maritimo utilizados
a bordo de los buques

1. Los Estados miembros realizaran inspecciones de los diarios de navegacion
y de los comprobantes de entrega de carburante a bordo de, al menos, el 10 %
del numero total de buques que hagan escala anualmente en el Estado miembro
de que se trate.

El numero total de buques que hacen escala en un Estado miembro
correspondera al promedio de buques de los tres arfios precedentes, tal como se
desprende de SafeSealNet'.

2. A partir del 1 de enero de 2016, el contenido de azufre del combustible para
uso maritimo utilizado a bordo se controlara asimismo mediante muestreo o
analisis, o ambos, de al menos el porcentaje siguiente de los buques
inspeccionados a que se refiere el apartado 1:

a) el 40 % en los Estados miembros exclusivamente riberefios de zonas de
control de emisiones de SOx (SECA);

b) el 30 % en los Estados miembros parcialmente riberefios de SECA;
c) el 20 % en los Estados miembros no ribererios de SECA.

A partir del 1 de enero de 2020, en los Estados miembros no riberefios de SECA,
el contenido de azufre del combustible para uso maritimo utilizado a bordo se

1 SafeSeaNet is a vessel traffic monitoring and information system
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controlara asimismo mediante muestreo o analisis, o ambos, del 30 % de los
buques inspeccionados a que se refiere el apartado 1.

Los Estados miembros podran respetar las frecuencias especificadas en el
presente apartado seleccionando los buques sobre la base de mecanismos
nacionales de seleccion en funcion del riesgo y de alertas especificas sobres
buques concretos, notificados en el sistema de informacion de la Union.

3.El numero de buques calculado de conformidad con el apartado 2 que también
se controlara mediante muestreo o analisis, o0 ambos, podra ajustarse, pero no
reducirse en mas del 50 %:

a) sustrayendo el numero de buques cuyo posible incumplimiento se verifique
utilizando tecnologias de teledeteccion avanzadas o métodos de analisis rapido,
0]

b) estableciendo el nimero adecuado cuando las verificaciones de documentos
de conformidad con el apartado 1 se lleven a cabo a bordo de al menos el 40 %
de los buques que hagan escala anualmente en el Estado miembro en cuestion.

El ajuste contemplado en las letras a) y b) se registrara en el sistema de
informacion de la Unién.

4. A partir del 1 de enero de 2016, en lugar de respetar la frecuencia anual
establecida en los apartados 1, 2 y 3, los Estados miembros podran aplicar una
frecuencia anual de muestreo sobre la base del mecanismo de seleccion de la
Unién basado en el riesgo.

5.El presente articulo no se aplicara a Chequia, Luxemburgo, Hungria, Austria y
Eslovaquia.

Articulo 4

Frecuencia de muestreo de los combustibles para uso maritimo cuando se
estén suministrando a los buques

1.De conformidad con el articulo 6, apartado 1 bis, letra b), de la Directiva
1999/32/CE, y teniendo en cuenta el volumen de combustibles para uso maritimo
entregados, los Estados miembros llevaran a cabo el muestreo y analisis de los
combustibles para uso maritimo cuando se estén suministrando a los buques en
caso de proveedores de combustible registrados en ese Estado miembro
respecto a los cuales se constate, al menos tres veces en un afio dado, que han
entregado combustible no conforme con la especificacion recogida en el
comprobante de entrega de combustible sobre la base de los datos incluidos en
el sistema de informacion de la Unidén o en el informe anual a que se refiere el
articulo 7.
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Articulo 5

Métodos de muestreo para la verificacion del contenido de azufre del
combustible para uso maritimo utilizado a bordo

1.De conformidad con el articulo 3, cuando se verifique el contenido de azufre
de los combustibles para uso maritimo utilizados a bordo, los Estados miembros
aplicaran al muestreo y verificacion del cumplimiento de las normas sobre el
azufre el siguiente enfoque gradual:

a) inspeccion de los diarios de navegacion y de los comprobantes de entrega de
carburante de los buques;

b) si procede, uno de los siguientes métodos de muestreo y analisis, 0 ambos:

i) analisis de las muestras del combustible entregado, selladas y conservadas a
bordo de los buques que acomparian al comprobante de entrega de combustible,
tomadas de conformidad con la regla 18 (8.1) y (8.2) del anexo VI del MARPOL,

ii) muestreo puntual, a bordo, de los combustibles para uso maritimo destinados
a combustion a bordo de conformidad con el articulo 6, seguido de analisis.
2.Una vez finalizados la verificacion y el analisis del contenido de azufre, el
inspector del azufre registrara los detalles de la inspeccion especifica del
combustible y las conclusiones de conformidad con el tipo de informacion
Solicitada a que se refiere el articulo 7, letra a).

Articulo 6

Muestreo puntual a bordo

1.Los Estados miembros tomaran una muestra puntual a bordo del combustible
para uso maritimo mediante una muestra puntual unica o mdultiple en el lugar en
que esté instalada una valvula a efectos de extraccion de una muestra en el
circuito de combustible, indicada en el plan de distribucion o circuitos de
combustible del buque y aprobada por la Administracion de abanderamiento o
por una organizacion reconocida que actue en su nombre.

2.A falta del lugar a que se refiere el apartado 1, el punto de muestreo de
combustible sera el lugar en el que esté instalada una valvula a efectos de
extraccion de la muestra y cumplira todas las condiciones siguientes:

a) tener un acceso facil y seguro;

b) tener en cuenta los diferentes tipos de combustible utilizados para cada
maquina de combustion del combustible;

c¢) estar en una parte del circuito de combustible posterior al tanque de servicio;
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d) estar lo mas cerca que sea posible y sequro de la entrada de combustible de
la maquina de combustion de fueloleo, teniendo en cuenta el tipo de combustible,
el caudal, la temperatura y la presion subyacentes al punto de muestreo
seleccionado;

e) ser propuesto por el representante del buque y aceptado por el inspector del
azufre.

3.Los Estados miembros podran tomar una muestra puntual en mas de un lugar
del circuito de combustible para determinar si se produce una posible
contaminacion cruzada de combustible a falta de circuitos de combustible
totalmente separados o en caso de mdultiples tanques de servicio.

4.Los Estados miembros velaran por que la muestra puntual se recoja en un
recipiente de muestreo del que puedan llenarse al menos tres botellas de
muestra que sean representativas del combustible para uso maritimo utilizado.

5.Los Estados miembros adoptaran medidas para garantizar lo siguiente:

a) que las botellas de muestra sean selladas por el inspector del azufre con un
sistema de identificacion unico establecido en presencia del representante del
buque;

b) que dos botellas de muestra se lleven a tierra para su analisis;
¢) que el representante del buque conserve una botella de muestra durante un
periodo minimo de doce meses a partir de la fecha de recogida.

Articulo 7
Informacién que debe figurar en el informe anual

El informe anual que los Estados miembros deben presentar a la Comision sobre
el cumplimiento de las normas relativas al azufre de los combustibles para uso
maritimo incluira al menos la informacion siguiente:

a) el numero total anual y el tipo de incumplimientos del contenido de azufre
medido en el combustible examinado, incluido el alcance de los casos de no
conformidad del contenido de azufre y el contenido de azufre medio determinado
tras el muestreo y analisis;

b) el numero total anual de verificaciones de documentos, incluidos los
comprobantes de entrega de combustible, el lugar del suministro de combustible,
el libro de registro de hidrocarburos, los diarios de navegacion, los
procedimientos de cambio de combustible y los registros;
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¢) las declaraciones de no disponibilidad de combustible para uso maritimo a que
se refiere el articulo 4 bis, apartado 5 ter, de la Directiva 1999/32/CE, en
particular informacion sobre el buque, puerto de suministro de combustible y
Estados miembros donde se produce la no disponibilidad, numero de
declaraciones realizadas por el mismo buque y tipo de combustible no disponible;

d) las notificaciones y las cartas de protesta contra los proveedores de
combustible para uso maritimo en su territorio respecto al contenido de azufre
de los combustibles;

e) una lista con el nombre y la direccion de todos los proveedores de combustible
para uso maritimo del Estado miembro pertinente;

f) la descripcion del uso de métodos alternativos de reduccion de emisiones, en
particular ensayos y seguimiento continuo de emisiones, o combustibles
alternativos y controles del cumplimiento del logro continuo de reducciones de
SOx de conformidad con los anexos | y Il de la Directiva 1999/32/CE respecto a
los buques que enarbolen el pabellon del Estado miembro,

g) si procede, descripcion de los mecanismos nacionales de seleccion basados
en el riesgo, incluidas las alertas especificas, y el uso y los resultados de la
teledeteccion y otras tecnologias disponibles para priorizar buques concretos a
efectos de verificacion del cumplimiento;

h) el namero total y tipo de procedimientos de infraccion emprendidos o
sanciones, o ambos, y los importes de las multas impuestas por la autoridad
competente tanto a los operadores de buques como a los proveedores de
combustible para uso maritimo; i) respecto a cada buque, tras la inspeccion de
los diarios de navegacion y de los comprobantes de entrega de combustible o el
muestreo o ambos:

i) datos del buque, en particular nimero OMI, tipo, edad del buque y tonelaje,

ii) informes del muestreo y analisis, en particular el nimero y el tipo de muestras,
los métodos de muestreo utilizados y el lugar del muestreo, a efectos de
verificacion del cumplimiento del tipo de buque,

iii) informacién pertinente sobre los comprobantes de entrega de combustible, el
lugar de suministro de combustible, el libro de registro de hidrocarburos, los
diarios de navegacion, los procedimientos de cambio de combustible y los
registros,

iv) medidas de ejecucion y procedimientos judiciales emprendidos a nivel
nacional o sanciones, o ambos, contra ese buque.
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Articulo 8
Formato del informe

1. Los Estados miembros podran utilizar el sistema de informacion de la Unién
para registrar en él, inmediatamente después de la verificacion, todos los detalles
y conclusiones pertinentes de las inspecciones especificas del combustible,
incluida la informacion relacionada con el muestreo.

2. Todo Estado miembro que utilice el sistema de informacion de la Union para
registrar, intercambiar y compartir datos sobre la verificacion del cumplimiento
podra utilizar la recopilacion agregada anual de los esfuerzos de ejecucion que
ofrece el sistema de informacion de la Unién para satisfacer sus obligaciones en
materia de presentacion de informes establecidas en el articulo 7 de la Directiva
1999/32/CE.

3.Los Estados miembros que no utilicen el sistema de informacion de la Union
facilitaran una conexion entre ese sistema y su sistema nacional que permita al
menos registrar, si procede, los mismos campos que los que figuran en el
sistema de informacioén de la Unién, o informaran por via electronica sobre todos
los elementos contemplados en el articulo 7.

2.10.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LOS
ARTICULOS MAS RELEVANTES CON LOS COMBUSTIBLES
ALTERNATIVOS DE USO MARINO DE LA DIRECTIVA 2014/94, DE 22 DE
OCTUBRE DE 2014, RELATIVA A LA IMPLANTACION DE UNA
INFRAESTRUCTURA PARA LOS COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

Articulo 1
Objeto

La presente Directiva establece un marco comun de medidas para la
implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos en la
Unién a fin de minimizar la dependencia de los transportes respecto del petroleo
y mitigar el impacto medioambiental del transporte. La presente Directiva
establece requisitos minimos para la creacion de una infraestructura para los
combustibles alternativos, incluyendo puntos de recarga para vehiculos
eléctricos y puntos de repostaje de gas natural (GNL y GNC) y de hidrégeno, que
se habran de aplicar mediante los marcos de accion nacionales de los Estados
miembros, asi como mediante las especificaciones técnicas comunes sobre
dichos puntos de recarga de repostaje, y los requisitos de informacion a los
usuarios.
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Articulo 2

Definiciones

A efectos de la presente Directiva se entendera por:

1) «combustibles alternativos»: los combustibles o fuentes de energia que
sustituyen, al menos en parte, a los combustibles fosiles clasicos como fuente
de energia en el transporte y que pueden contribuir a la descarbonizacion de
estos ultimos y a mejorar el comportamiento medioambiental del sector del
transporte. Incluyen, entre otros:

-la electricidad,

-el hidrogeno,

-los biocarburantes, tal como se definen en el articulo 2, letra i), de la Directiva
2009/28/CE,

-los combustibles sintéticos y parafinicos,

-el gas natural, incluido el biometano, en forma gaseosa [gas natural
comprimido (GNC)] y en forma licuada [gas natural licuado (GNL)], y

- el gas licuado del petroleo (GLP)

6) «suministro de electricidad en puerto»: el suministro de electricidad de la red
terrestre para embarcaciones maritimas navegacion interior atracadas,
efectuado mediante un interfaz normalizado;

Articulo 3
Marcos de accion nacionales

1. Cada Estado miembro adoptara un marco de accion nacional para el
desarrollo del mercado respecto de los combustibles alternativos en el sector del
transporte y la implantacion de la infraestructura correspondiente. Incluiran, por
lo menos, los siguientes elementos:

- una evaluacion del estado actual y de la futura evolucion del mercado respecto
de los combustibles alternativos en el sector del transporte, incluido su posible
uso simultaneo y combinado, y del desarrollo de infraestructuras para los
combustibles alternativos, teniendo en cuenta, cuando proceda, su continuidad
transfronteriza,

- las metas cuantitativas nacionales y los objetivos nacionales, tal como se
determinan en el articulo 4, apartados 1, 3 y 5, articulo 6, apartados 1, 2, 3, 4, 6,
7y 8, y, cuando proceda, en el articulo 5, apartado 1, con objeto de implantar
una infraestructura para los combustibles alternativos. Se estableceran metas y
objetivos nacionales, que podran revisarse, a partir de una evaluacion de la
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demanda a escala nacional, regional o de la Union, garantizando al mismo
tiempo que se cumplan los requisitos minimos en materia de infraestructura que
establece la presente Directiva,

- medidas necesarias para garantizar que se alcancen las metas cuantitativas y
los objetivos nacionales contenidos en los marcos de accion nacionales,

- medidas que pueden fomentar la implantacion de infraestructuras para los
combustibles alternativos en los servicios de transporte publico,

- una evaluacion de la necesidad de instalar puntos de repostaje de GNL en
puertos no pertenecientes a la red basica de la RTE-T,

Articulo 4
Suministro de electricidad para el transporte

5. Los Estados miembros garantizaran que la necesidad de suministro eléctrico
en puerto para las embarcaciones de navegacion interior y los buques maritimos
en puertos maritimos e interiores sea evaluada en sus respectivos marcos de
accion nacionales. Dicho suministro eléctrico en puerto se instalara
prioritariamente en puertos de la red basica de la RTE-T y en otros puertos a mas
tardar para el 31 de diciembre de 2025, salvo que no existiera demanda y los
costes fueran desproporcionados en relacion con los beneficios, incluidos los
beneficios ambientales.

6. Los Estados miembros garantizaran que las instalaciones de suministro de
electricidad en puerto para el transporte as o renovadas a partir del 18 de
noviembre de 2017 cumplen las especificaciones técnicas establecidas en el anexo
I, punto 1.7.

Articulo 6

Suministro de gas natural para el transporte

1. Los Estados miembros dispondran lo necesario, a través de sus marcos de
accion nacionales, para que exista un numero adecuado de puntos de repostaje
de GNL en los puertos maritimos, a fin de que las embarcaciones de GNL de
navegacion interior o maritimas puedan circular a través de la red basica de la
RTE-T el 31 de diciembre de 2025 a mas tardar. Siempre que sea preciso,

los Estados miembros cooperaran con los Estados miembros vecinos para
asegurar una cobertura adecuada en la red basica de la RTE-T.

2. Los Estados miembros dispondran lo necesario, a través de sus marcos de
accion nacionales, para que exista un numero adecuado de puntos de
repostaje de GNL en los puertos interiores, a fin de que las embarcaciones de
GNL de navegacion interior o maritimas puedan circular a través de la red

39

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



basica de la RTE-T el 31 de diciembre de 2030 a mas tardar. Siempre que sea
preciso, los Estados miembros cooperaran con los Estados miembros vecinos
para asegurar una en la red basica de la RTE-T.

10. Sin perjuicio de lo dispuesto en el Reglamento (UE) no 1025/2012, la Unidn
procurara que los organismos europeos o internacionales de normalizacion
competentes elaboren normas, incluidas las especificaciones técnicas
detalladas, para:

a) los puntos de repostaje de GNL para transporte maritimo y de navegacion
interior;

12. En ausencia de una norma que contenga especificaciones técnicas
detalladas para los puntos de repostaje de GNL para transporte maritimo y de
navegacion interior, a que se refiere el apartado 10, letra a), y en particular en
ausencia de las especificaciones relativas al suministro de GNL, teniendo en
cuenta la labor en curso de la OMI, la CCNR, la Comision del Danubio y otros
foros internacionales competentes, la Comision estara facultada para adoptar
actos delegados de conformidad con el articulo 8, en los que se establezcan:

-los requisitos para los interfaces de suministro de GNL en el transporte maritimo
y de navegacion interior,

-los requisitos relativos a los aspectos de seguridad del almacenamiento en
puerto y del procedimiento de suministro de GNL en el transporte maritimo y de
navegacion interior.

Reviste especial importancia que la Comision siga su practica habitual y lleve a
cabo consultas con los pertinentes grupos de expertos en materia de transportes
maritimo y de navegacion interior, incluidos los expertos de las autoridades
nacionales de transporte maritimo o navegacion interior, antes de adoptar dichos
actos delegados.

ANEXO Il

ESPECIFICACIONES TECNICAS

3. Especificaciones técnicas de los puntos de repostaje de gas natural

3.1. Especificaciones técnicas de los puntos de repostaje de GNL para los
buques de navegacion interior y embarcaciones maritimas

3.2. Especificaciones técnicas de los puntos de repostaje de GNL para vehiculos
de motor

3.3. Especificaciones técnicas de los conectores/receptaculos de GNC para
vehiculos de motor

Los conectores/receptaculos de GNC deberan ser conformes con el Reglamento

nO 110 de la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para Europa (que
hace referencia a la norma ISO 14469, partes | y 1l).

3.4. Especificaciones técnicas de los puntos de repostaje de GNC para vehiculos
de motor
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2.11.- DESARROLLO DE LA NORMATIVA DE SOx Y PM SEGUN LA IMO

Resoluciéon MEPC.176 (58): Nuevo texto revisado del Anexo VI de MARPOL.:
Se modifican la Regla 13 (NOx) y la Regla 14 (SOx y materia particulada).

Regla 14
Oxidos de azufre (SOx) y materia particulada
Prescripciones generales

1. El contenido de azufre de todo fueloil utilizado a bordo de los buques no
excedera los siguientes limites:

4,50 % masa/masa antes de enero de 2012;
3,50 % masa/masa el 1 de enero del 2012 y posteriormente; y
0,50 % masa/masa el 1 de enero de 2020 y posteriormente.

2. El contenido medio de azufre a escala mundial de fueloil residual suministrado
para uso a bordo de los buques se vigilara teniendo en cuenta las directrices
elaboradas por la Organizacion.

Prescripciones aplicables en las zonas de control de emisiones

3. A los efectos de la presente regla, las zonas de control de emisiones incluiran:
La zona del mar Baltico definida en la regla 1.11.2 del Anexo 1. La zona del mar
del Norte definida en el apartado 1) f) de la regla 5 del Anexo V; y

Cualquier otra zona maritima, incluidas las portuarias designadas por la
Organizacion de conformidad con los criterios y procedimientos indicados en el
apéndice lll del presente anexo

4. Mientras los buques operen dentro de las zonas de control de emisiones, el
contenido de azufre del fueloil utilizado no excedera los siguientes limites:

1,60 % masa/masa antes del 1 de julio de 2010;
1,00 % masa/masa el 1 de julio de 2010 y posteriormente; y
0,70 % masa/masa el 1 de enero de 2015 y posteriormente

Segun se define en la regla 2.9, los controles de las emisiones tanto de materia
particulada como de SOx se aplican a todos los equipos y dispositivos de
combustion de todo tipo de fueloil.

Se incluyen tanto a los motores principales como a los auxiliares, a calderas y

de gas inerte. Estos controles se dividen entre aquellos que se aplican a las

zonas de control de emisiones (ECA) establecidas para la limitacion de las

emisiones de materia particulada y de SOx. También la regulacién y control que
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se aplican fuera de dichas zonas establecidas y que se consiguen poner en
practica mediante la limitacion del contenido maximo de azufre en el combustible
durante su transporte, cargamento y el posterior funcionamiento.

5. El proveedor demostrara mediante la pertinente documentacion, segun lo
prescrito en la regla 18 del presente anexo, el contenido de azufre del fueloil
mencionado en los parrafos 1y 4 de la presente regla.

6. En los buques que utilicen fueloil de distintos tipos para cumplir lo prescrito en
el parrafo 4 de la presente regla y que entren o salgan de una zona de control de
las emisiones indicadas en el parrafo 3 de la presente regla se llevara un
procedimiento por escrito que muestre como se debe utilizar el cambio de fueloil,
a fin de prever el tiempo suficiente para limpiar el sistema de distribucion de
combustible de todo fueloil con un contenido de azufre superior al especificado
en el parrafo 4 de la presente regla, antes de entrar en una zona de control de
las emisiones. Se anotaran en el libro de registro prescrito por la Administracion
el volumen de fueloil con bajo contenido de azufre de cada tanque, asi como la
fecha, la hora y la situacién del buque, cuando se lleve a cabo una operacion de
cambio de fueloil antes de entrar en una zona de control de las emisiones o se
inicie tal operacion al salir de ella.

7. Durante los doce meses siguientes a una enmienda por la que se designe
zona especifica de control de las emisiones en virtud de lo dispuesto en el
apartado 3.2 de la presente regla, los buques que penetren en dicha zona de
control de emisiones estaran exentos del cumplimiento de las prescripciones de
los parrafos 4 y 6 de la presente regla y de lasprescripciones del parrafo 5 de la
presente regla en lo que respecta al parrafo 4 de la misma.

Regla 18
Disponibilidad y calidad del fuel oil

Disponibilidad de fuel oil

1 Cada Parte debera tomar todas las medidas razonables para promover la
disponibilidad de aceites combustibles que cumplan con este Anexo e informar
a la Organizacion sobre la disponibilidad de aceites combustibles compatibles en
sus puertos y terminales.

2.1 Si una Parte determina que un barco no cumple con las normas para
combustibles compatibles que figuran en este Anexo, la autoridad competente
de la Parte tiene derecho a exigir que el buque:

.1 presentar un registro de las acciones tomadas para intentar lograr el
cumplimiento; y

.2 proporcionar evidencia de que intenté comprar fuel oil conforme con su
plan de viaje y, si no se puso a disposicion segun lo planeado, se hicieron
intentos para localizar fuentes alternativas para dicho fuel oil y eso a pesar de
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los mejores esfuerzos para obtener combustible compatible, tal combustible no
estaba disponible para su compra.

2.2 No se debe exigir al barco que se desvie de su viaje previsto o que demore
indebidamente el viaje para lograr el cumplimiento.

2.3 Si un barco proporciona la informacion que se establece en el subparrafo 2.1
de este parrafo, una Parte tendra en cuenta todas las circunstancias relevantes
y las pruebas presentadas para determinar la accion apropiada a tomar,
incluyendo no tomar medidas de control.

2.4 Un barco notificara a su Administracion y a la autoridad competente del
puerto de destino correspondiente cuando no pueda comprar fuel oil compatible.

2.5 Una Parte notificara a la Organizacion cuando un buque haya presentado
pruebas de la falta de disponibilidad de fuel oil reglamentario.

Calidad del fuel oil

3 El fuel oil para fines de combustion entregado y utilizado a bordo de los buques
a los que se aplica el presente anexo debera cumplir los siguientes requisitos:

1 excepto lo dispuesto en el subparrafo 3.2:

1.1 el fuel oil sera una mezcla de hidrocarburos derivados de la
refinacion del petroleo. Esto no impedira la incorporacion de pequenas
cantidades de aditivos destinados a mejorar algunos aspectos del rendimiento;

1.2 el fuel oil estara exento de acido inorganico;

1.3 el fuel oil no incluira ninguna sustancia anadida o residuo
quimico que:

1.3.1 pone en peligro la seguridad de los buques o afecta
negativamente el rendimiento de la maquinaria, o

1.3.2 es perjudicial para el personal, o
1.3.3 contribuye globalmente a la contaminacion del aire adicional.

2 el fueldleo destinado a la combustion derivado de métodos distintos del
refino de petréleo no debera:

2.1 exceda el contenido de azufre aplicable establecido en la regla
14 de este Anexo;

2.2 hace que un motor exceda ellimite de emision
de NO x aplicable establecido en los parrafos 3, 4, 5.1.1y 7.4 de la regla 13;

2.3 contienen acido inorganico;o
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2.4.1 comprometer la seguridad de los buques o afectar
negativamente el rendimiento de la maquinaria, o

2.4.2 ser perjudicial para el personal, o
2.4.3 contribuir en general a la contaminacion del aire adicional.

4 Este reglamento no se aplica al carbon en su forma solida ni a los combustibles
nucleares. Los parrafos 5, 6, 7.1, 7.2, 8.1, 8.2, 9.2, 9.3 y 9.4 de este reglamento
no se aplican a los combustibles de gas tales como el gas natural licuado, el gas
natural comprimido o el gas de petroleo licuado. EI proveedor debera
documentar el contenido de azufre de los combustibles gaseosos entregados a
un barco especificamente para propositos de combustion a bordo de ese barco.

5 Para cada barco sujeto a las reglas 5 y6 de este Anexo, los detalles del fuel oil
para propositos de combustion entregados y utilizados a bordo se registraran
mediante un albaran de entrega que contendra al menos la informacion
especificada en el apéndice V de este Anexo.

6 La nota de entrega del bunker se mantendra a bordo del barco en un lugar que
esté disponible para inspeccion en todo momento razonable. Se conservara
durante un periodo de tres afios a partir de la entrega del fuel oil a bordo.

7.1 La autoridad competente de una Parte puede inspeccionar las notas de
entrega del bunker a bordo de cualquier barco al que se aplique este Anexo
mientras el barco se encuentra en su puerto o terminal offshore, puede hacer
una copia de cada nota de entrega y puede requerir al capitan o persona en
cargo del barco para certificar que cada copia es una copia fiel de dicha nota de
entrega de bunker. La autoridad competente también puede verificar el
contenido de cada nota a través de consultas con el puerto donde se emitio la
nota.

7.2 La inspeccion de los albaranes de entrega y la obtencion de copias
certificadas por parte de la autoridad competente conforme a este parrafo se
realizara de la manera mas expedita posible sin que el barco se demore
indebidamente.

8.1 El albaran de entrega debe ir acomparfiado de una muestra representativa
del fuel oil entregado teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la
Organizacion. La muestra debe ser sellada y firmada por el representante del
proveedor y el capitan o oficial a cargo de la operacion del bunker al finalizar las
operaciones de bunkering y mantenerse bajo el control del barco hasta que el
fuel oil se consuma sustancialmente, pero en cualquier caso por un periodo de
No menos de 12 meses desde el momento de la entrega.

8.2 Si una Administracion requiere que se analice la muestra representativa, se
realizara de acuerdo con el procedimiento de verificacion establecido en el
apéndice VI para determinar si el fuel oil cumple con los requisitos de este Anexo.

9 Partes se comprometen a asegurar que las autoridades apropiadas
designadas por ellos:

1 mantener un registro de proveedores locales de fuel oil;
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2 requiere que los proveedores locales proporcionen el albaran de entrega
y la muestra segun lo exige este reglamento, certificado por el proveedor de fuel
oil de que el fuel oil cumple con los requisitos de las reglas 14 y 18 este Anexo;

3 exigir a los proveedores locales que conserven una copia del albaran de
entrega durante al menos tres arios para que el Estado del puerto los inspeccione
y verifique segun sea necesario;

4 tomar medidas, segun corresponda, contra los proveedores de fuel oil
que se haya encontrado que entregan fuel oil que no cumple con lo indicado en
el albaran de entrega;

5 informar a la Administracion de cualquier buque que reciba fuel oil que
no cumpla con los requisitos de los reglamentos 14 o 18 de este Anexo; y

6 informar a la Organizacion para que transmita a las Partes y a los
Estados miembros de la Organizacion todos los casos en que los proveedores
de fuel oil no hayan cumplido con los requisitos especificados en las regulaciones
14 o 18 de este Anexo.

10 En relaciéon con las inspecciones del Estado del puerto realizadas por las
Partes, las Partes se comprometen a:

1 informar a la Parte o no Parte bajo cuya jurisdiccion se emitio un albaran
de entrega de casos de entrega de fuel oil que no cumple con los requisitos,
proporcionando toda la informacion relevante; y

2 asegurarse de que se tomen las medidas correctivas apropiadas para
que el aceite combustible no conforme descubierto se encuentre en
cumplimiento.

11 Por cada barco de arqueo bruto igual o superior a 400 en los servicios
programados con llamadas frecuentes y regqulares al puerto, después de la
solicitud y consulta con los Estados afectados, el cumplimiento del parrafo 6 de
este reglamento puede documentarse de una manera alternativa que ofrezca
una certeza similar. de cumplimiento con las reglas 14 y 18 del presente anexo.

2.12.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
RESOLUCION MEPC.190(60): ZONA DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE
NORTEAMERICA: ENMIENDAS A LAS REGLAS 13 Y 14 DEL ANEXO VI
REVISADO DE MARPOL PARA INCLUIR ZONAS ESPECIFICAS DE LAS
AGUAS COSTERAS DE EE.UU. Y CANADA (INCLUIDA HAWAI) COMO
ZONA DE CONTROL DE LAS EMISIONES (ECA, EMISSION CONTROL
AREA). PUBLICADA EN EL BOE DE 3 DE DICIEMBRE DE 2011.

La Resolucion MEPC.190(60) es un anexo con las enmiendas a las reglas 13 y
14 y nuevo apéndice VIl del anexo VI revisado del convenio MARPOL.
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ANEXO

ENMIENDAS A LAS REGLAS 13 Y 14 Y NUEVO APENDICE VIl DEL ANEXO
VI REVISADO DEL CONVENIO MARPOL

1. El parrafo 6 de la regla 13 se enmienda del siguiente modo:

A efectos de la presente regla, las zonas de control de las emisiones seran:

. la zona de control de las emisiones de Norteamérica, por la cual se entiende
la zona definida por las coordenadas que figuran en el apéndice VIl del presente
anexo; y

. cualquier otra zona maritima, incluidas las portuarias, designada por la
Organizacion de conformidad con los criterios y procedimientos indicados en el
apéndice lll del presente anexo."

2. El parrafo 3 de la regla 14 se sustituye por el siguiente:

A efectos de la presente regla, las zonas de control de las emisiones seran:

. la zona del mar Baltico definida en la regla 1.11.2 del Anexo | y la zona del mar
del Norte definida en la regla 5 1) f) del Anexo V;

. la zona de Norteameérica definida por las coordenadas que figuran en el apéndice
VIl del presente anexo; y

. cualquier ofra zona maritima, incluidas las portuarias, designada por la
Organizacion de conformidad con los criterios y procedimientos indicados en el
apéndice lll del presente anexo.”

3. Se afade el nuevo apéndice VIl siguiente:

"Apéndice VIiI
Zona de control de las emisiones de Norteamérica (Reglas 13.6 y 14.3)

La zona de Norteamérica incluye:

. la zona maritima frente a las costas del Pacifico de los Estados Unidos y Canada
limitada por las lineas geodésicas que unen las siguientes coordenadas:
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2.13.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
RESOLUCION MEPC.202(62): DESIGNACION DE LA ZONA DE CONTROL
DE EMISIONES DEL MAR CARIBE Y EXENCION A DETERMINADOS
BUQUES QUE OPERAN EN LA ECA DE NORTEAMERICA Y CARIBE SEGUN
LAS REGLAS 13 Y 14 DEL ANEXO VI. PUBLICADA EN EL BOE EL 30 DE
NOVIEMBRE DE 2012.

Resoluciéon MEPC.202(62): Designacion de la zona de control de emisiones
del mar Caribe

ANEXO

ENMIENDAS A LAS REGLAS 13 Y 14 Y NUEVO APENDICE VIl DEL ANEXO
VI REVISADO DEL CONVENIO MARPOL

1. El parrafo 6 de la regla 13 se enmienda del siguiente modo:

A efectos de la presente regla, las zonas de control de las emisiones seran:

. la zona de control de las emisiones de Norteamérica, por la cual se entiende
la zona definida por las coordenadas que figuran en el apéndice VIl del presente
anexo, y

. La zona del mar Caribe de Norteameérica, por la cual se entiende la zona definida
por las coordenadas que figuran en el apéndice VIl del presente anexo; y

. Cualquier otra zona maritima, incluidas las portuarias, designada por la
Organizacion de conformidad con los criterios y procedimientos indicados en el
apéndice Il del

presente anexo."
2. El parrafo 7.3 de la regla 13 se enmienda del siguiente modo:

“7.3 En relacion con los motores diesel marinos con potencia de salida de
mas de 5000 kW y con una cilindrada de 90 litros por cilindro instalados en
buques construidos después del 1 de enero de 1990 pero antes del 1 de enero
del 2000, el certificado Internacional de prevencion de la contaminacion
Atmosférica, se le aplicara el parrafo 7.1 de esta regulacion, indicando que se le
ha aplicado un método aprobado de conformidad con el parrafo 7.1.1 de esta
regulacion o que el motor ha sido certificado de conformidad al parrafo 7.1.2 de
esta regulacion o por un método aprobado no existente actualmente o no esta
disponible comercialmente todavia como se describe en el parrafo 7.2 de esta
regulacion’,

3. El parrafo 3 de la regla 14 es reemplazado por lo siguiente:
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El area del mar Baltico es definido en la regla 1.11.2 del anexo | y el area mar
del Norte esta definido en la regla 1.14.6 del anexo V;

El area de Norte América esta descrita por las coordenadas provistas en el
apéndice VIl de este anexo; y

Cualquier otra zona maritima, incluidas las portuarias, designada por la
Organizacion de conformidad con los criterios y procedimientos indicados en el
apéndice lll del presente anexo."

4. Un nuevo subparrafo se adiciona al parrafo 4 de la regla 14 como sigue:

“4 Antes del 1 de enero del 2020, el contenido de azufre del fueloil referido
en el parrafo 4 de esta regla no aplicara a los buques, operando en las zonas
de Norte América o del mar Caribe de los Estados Unidos definidos en el
parrafo 3, construidos antes del 1 de agosto del 2011 que esté propulsado a
vapor que no fueron originalmente disefiados para operar con fuel marino
destilado o gas natural.”

5. El parrafo 7 de la regla 14 es reemplazado por lo siguiente:

“7 Durante los doce meses siguientes a una enmienda por la que se designe
zona especifica de control de las emisiones en virtud de lo dispuesto en el
apartado 3 de la presente regla, los buques que penetren en dicha zona de
control de emisiones estaran exentos del cumplimiento de las prescripciones de
los parrafos 4 y 6 de la presente regla y de lasprescripciones del parrafo 5 de la

presente regla en lo que respecta al parrafo 4 de la misma.
6. El apéndice VIl es reemplazado por lo siguiente:

“Apéndice VII
Zonas de Control de Emisiones
(reglas 13.6 y 14.3)

1. Las fronteras de las zonas de control de emisiones designadas bajo las
reglas 13.6 y 14.3, otras que el mar Baltico y zonas del mar del Norte, estan
fijladas en este apéndice.

2- Las Zonas de Norte América estan comprendidas.

1. Las zonas de mar localizadas fuera de las costas del Pacifico de los
Estados Unidos y Canada, adjuntadas por las lineas geodésicas que
conectan las siguientes coordenadas. Ver figura 5.

RD 61/2006 (publicado en el BOE de 17 de febrero de 2006), de 31 de enero,
por el que se determinan las especificaciones de gasolinas, gaséleos, fueldleos
y gases licuados del petréleo y se regula el uso de determinados biocarburantes.
Este RD ha sido modificado posteriormente por el RD 1027/2006, RD 1088/2010,
RD 1361/2011 y por el RD 290/2015
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2.14.- NORMATIVA ESPANOLA SOBRE SOX

2.14.1.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES RD 61/2006
(PUBLICADO EN EL BOE DE 17 DE FEBRERO DE 2006), DE 31 DE ENERO

CAPITULO Il

Contenido de azufre de los combustibles para uso maritimo

Articulo 9. Definiciones.

1. Se entiende por "combustible para uso maritimo”: cualquier combustible
liquido derivado del petroleo destinado a ser usado a bordo de una
embarcacion, incluidos los combustibles definidos en la norma ISO 8217; o
norma que en el futuro la sustituya, incluye cualquier combustible liquido
derivado del petroleo usado a bordo de buques de navegacion interior o
embarcaciones de recreo, como se definen en la Directiva 97/68/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 1997, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre medidas
contra la emision de gases y particulas contaminantes procedentes de los
motores de combustion interna que se instalen en las maquinas moéviles no de
carretera y en la Directiva 94/25/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16 de junio de 1994, o disposiciones que la modifiquen o sustituyan, relativa
a la aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas
de los Estados miembros relativas a embarcaciones de recreo, cuando estas
embarcaciones se hallan en el mar.

2. Se entiende por "combustible diésel para uso maritimo": cualquier
combustible para uso maritimo definido para la calidad DMB en la tabla | de ISO
8217 o norma que en el futuro la sustituya, a excepcion de la referencia al
contenido de azufre.

3. Se entiende por "gasdleo para uso maritimo": cualquier combustible para uso
maritimo definido para las calidades DMX, DMA y DMZ en la tabla | de ISO
8217 o norma que en el futuro la sustituya, a excepcion de la referencia al
contenido de azufre.

Articulo 10. Contenido maximo de azufre de los combustibles para uso maritimo
utilizados en aguas territoriales, zonas econémicas exclusivas y zonas de control
de la contaminacion, incluidas zonas de control de las emisiones de SOx.

1. En las aguas territoriales, zonas econémicas exclusivas y zonas de control
de la contaminacion situadas dentro de las zonas de control de emisiones de
SOx no se podran utilizar combustibles para uso maritimo cuyo contenido de
azufre en masa supere el 0,10 %.

El presente apartado se aplicara a cualquier buque de cualquier pabellon,
incluidos aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Unién Europea.

2. En las aguas territoriales, zonas economicas exclusivas y zonas de control
de la contaminacion situadas fuera de las zonas de control de emisiones de
SOx no se podran utilizar combustibles para uso maritimo cuyo contenido de
azufre en masa supere el 0,50 %.

El presente apartado se aplicara a cualquier buque de cualquier pabellon,
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incluidos aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Union Europea,
sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado 1 del presente articulo.

3. La Direccion General de la Marina Mercante definira y desarrollara los
procedimientos necesarios para controlar el cumplimiento de lo previsto en el
apartado 1y 2, a cualquier buque de cualquier pabellon, incluidos aquéllos cuya
travesia hubiera comenzado fuera de la Union Europea.

4. La Direccion General de la Marina Mercante exigira que se cumplimenten
debidamente los diarios de buques y/o libros registro de hidrocarburos, incluido
el registro de las operaciones de cambio de combustible y la hora a la que se
efectue tal operacion.

Si se comprueba que un buque incumple las normas relativas a los combustibles
para uso maritimo conformes con el presente real decreto, la autoridad
competente podra exigir al buque:

a) que presente un registro de las medidas adoptadas para tratar de lograr dicho
cumplimiento, asi como

b) que aporte pruebas que demuestren que ha intentado adquirir combustible
para uso maritimo conforme con el presente real decreto de acuerdo con su
trayecto previsto y que, si no estaba disponible en la localidad prevista, ha
intentado localizar fuentes alternativas de dicho combustible y que, a pesar de
todos los esfuerzos por obtener combustible para uso maritimo conforme con el
presente real decreto, este no estaba a la venta.

El buque no estara obligado, para lograr dicho cumplimiento, a desviarse del
trayecto previsto ni a retrasarlo de manera injustificada.

Si un buque facilita la informacion a que se refiere el parrafo primero, la Direccion
General de la Marina Mercante tendra en cuenta todas las circunstancias
pertinentes y las pruebas presentadas para determinar las actuaciones que
procedan, incluida la no adopcion de medidas de control.

Cuando un buque no pueda adquirir combustible para uso maritimo que sea
conforme con la presente norma, lo notificara al Estado cuyo pabellén enarbole
y a la Capitania Maritima del puerto de destino relevante. La Capitania Maritima
comunicara tal notificacion a la Direccion General de la Marina Mercante quien
transmitira a la Comision Europea los casos en los que un buque haya
presentado pruebas de no disponibilidad de combustible para uso maritimo que
sea conforme con la presente norma.

5. De conformidad con la regla 18 del anexo VI del Convenio MARPOL.:

a) La Administracion Portuaria debera mantener en su sede electronica, a
disposicion de los interesados, una base de datos, listado o relacion
debidamente actualizada de proveedores locales de combustible para uso
maritimo;

b) Las comunidades auténomas deberan asegurarse de que el contenido de
azufre de todos los combustibles para uso maritimo vendidos en territorio
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espanol y efectivamente cargados como combustible para uso del buque esta
documentado por el proveedor mediante un comprobante de entrega de
combustible, acompanado por una muestra sellada firmada por el representante
del buque receptor;

¢) Las comunidades autbnomas deberan tomar las medidas adecuadas contra
los proveedores de combustible para uso maritimo si entregan combustible que
no sea conforme con la especificacion recogida en el comprobante de entrega
de combustible y asegurarse de que se toman las medidas correctoras
adecuadas para poner en conformidad a todo combustible para uso maritimo no
conforme que se haya descubierto.

6. No se podra comercializar en territorio espariol combustible diésel para uso
maritimo ni gasoéleo para uso maritimo, con un contenido de azufre superior al
1,60 % y al 0,10 % en masa, respectivamente. Las comunidades autbnomas
adoptaran las medidas oportunas para verificar el cumplimiento de esta
disposicion.

Articulo 11. Contenido maximo de azufre de los combustibles para uso maritimo
utilizados por los buques atracados en puertos esparioles.

1. Los buques atracados o fondeados en puertos ubicados en territorio
nacional no podran utilizar combustibles para uso maritimo con un contenido
de azufre superior al 0,10 % en masa, concediendo a la tripulacion el tiempo
suficiente para efectuar la eventual operacion necesaria de cambio de
combustible lo antes posible después del atraque y lo mas tarde posible antes
de la salida.

Se debera registrar en el libro de navegacion y en el Diario de buques la hora a
la que se efectue toda operacion de cambio de combustible.

Las autoridades competentes en materia de puertos incentivaran el uso de
sistemas de suministro de electricidad desde la costa para los buques atracados
en puertos.

2. Las disposiciones del apartado 1 no seran aplicables:

a) Cuando, con arreglo a los horarios publicados, los buques vayan a
permanecer atracados durante menos de dos horas;

b) A los buques que apagan todas las maquinas y se conectan a la electricidad
en tierra

mientras estan atracados en un puerto.

CAPITULO IV

Régimen sancionador aplicable en materia de contenido de azufre de los
combustibles para uso maritimo

Articulo 12. Régimen sancionador.

El régimen sancionador aplicable en materia de contenido de azufre de los
combustibles para uso maritimo sera el establecido en el titulo IV del libro Il del
texto refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, y en el
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titulo VI de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos, sin
perjuicio de las competencias que tengan atribuidas las comunidades mas en
virtud de sus disposiciones estatutarias o de acuerdo con la legislacion
sectorial vigente.

Resumen del RD 290/2015. Real Decreto 290/2015

RD 290/2015. Real Decreto 290/2015, de 17 de abril, por el que se modifica el
Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se fijan las especificaciones
de gasolinas, gasdleos, fuelbleos y gases licuados del petrbleo, se regula el uso
de determinados biocarburantes y el contenido de azufre de los combustibles
para uso maritimo.

Articulo unico. Modificacién del Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el
que se fijan las especificaciones de gasolinas, gasoleos, fueloleos y gases
licuados del petrdleo, se regula el uso de determinados biocarburantes y el
contenido de azufre de los combustibles para uso maritimo.

Uno. Se modifica el apartado 4 del articulo 3, que pasara a estar redactado con
el siguiente tenor:

«4. No se podran utilizar en territorio espafiol gasoleos que, encontrandose en
las categorias siguientes, tengan un contenido en azufre que supere el 0,170% en
masa:

a) Cualquier combustible liquido derivado del petroleo, con exclusion del
combustible para uso maritimo, clasificado en los cédigos NC 2710 19 25, 2710
19 29, 2710 19 47, 2710 19 48, 2710 20 17 o 2710 20 19, de acuerdo con el
Reglamento (CEE) 2658/87 del Consejo, de 23 de octubre de 1987, relativo a la
nomenclatura arancelaria y estadistica y al arancel aduanero comun o

b) Cualquier combustible liquido derivado del petroleo, con exclusion del
combustible para uso maritimo, del que menos del 65% en volumen
(comprendidas las pérdidas) se destile a 250° C y por lo menos el 85% en
volumen (comprendidas las pérdidas) se destile a 350° C por el método ASTM
D86 o norma que en el futuro la sustituya.

En todo caso, estaran excluidos de estas categorias los gasoleos a que hacen
referencia los apartados 1 a 3 anteriores asi como los combustibles utilizados en
maquinaria movil distinta de la de carretera y en tractores agricolas.»

Dos. El articulo 4 estara redactado como sigue:
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«Articulo 4. Especificaciones técnicas de fuelbleos.

«1. Las especificaciones técnicas para los fueldleos, con exclusion del
combustible para uso maritimo, son las que se relacionan en el anexo 1V de este
real decreto.

2. No estara permitida la utilizacién de fueldleo pesado en territorio nacional cuyo
contenido en azufre supere el 1 % en masa. A estos efectos, se entendera por
fueldleo pesado:

a) cualquier combustible liquido derivado del petréleo, con exclusion del
combustible para uso maritimo, clasificado en los cddigos NC 2710 19 51 a
271019 68, 2710 20 31, 2710 20 35, 2710 20 39 de acuerdo con el Reglamento
(CEE) 2658/87 del Consejo, relativo a la nomenclatura arancelaria y estadistica
y al arancel aduanero comun.

b) cualquier combustible liquido derivado del petroleo distinto del gasoéleo
definido en el apartado 4 del articulo 3, puntos a) y b), o en el articulo 9, apartado
1 que, debido a sus limites de destilacion, pertenezca a la clase del fueldleo
pesado destinado a utilizarse como combustible y del que menos del 65 % en
volumen (comprendidas las pérdidas) se destile a 250° C por el método ASTM
D86 o norma que en el futuro la sustituya Si la destilacion no se puede
determinar mediante el método ASTM D86, o norma que en el futuro la sustituya
el producto derivado del petrdleo también se clasificara como fueldleo pesado;

Tres. Se modifica el articulo 7 que quedara redactado en los siguientes términos:

«Articulo 7. Muestreo y analisis.

«1. Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en las Directivas 98/70/CE,
2003/17/CE, 1999/32/CE, 2005/33/CE y 2012/33/UE, en lo que respecta al
control del cumplimiento de las especificaciones y presentacion a la Comision
Europea de informes anuales sobre la calidad de los productos petroliferos
contemplados en este real decreto, las comunidades autbnomas adoptaran las
medidas necesarias para controlar mediante muestreos las especificaciones
técnicas de gasolinas, gasoleos, combustibles para uso maritimo y fueldleos.
Dichos muestreos deberan realizarse después de transcurridos seis meses a
partir de la fecha en que sea exigible el limite maximo de dichas especificaciones
para el combustible de que se trate, excepto en el caso de los combustibles para
uso maritimo, para los que los muestreos empezaran a realizarse en la fecha en
la que entre en vigor el limite maximo de contenido en azufre correspondiente.
Los muestreos se realizaran con la suficiente frecuencia garantizando, en todo
caso, que las muestras sean representativas del combustible examinado.

2. Antes del 30 de abril de cada ario, las comunidades autbnomas deberan
comunicar a la Direccion General de Politica Energética y Minas, del Ministerio
de Industria, Energia y Turismo, los resultados de los muestreos realizados.
Para el caso del contenido de azufre de los combustibles para uso
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maritimo, las comunidades autbnomas deberan comunicar dichos resultados
a la Direccion General de la Marina Mercante del Ministerio de Fomento.

Dichos resultados deberan ajustarse, en lo referente a las gasolinas y al gaséleo
de automocion (clase A), al formato establecido al efecto mediante Decision de
la Comision, de 18 de febrero de 2002, sobre un formato comun para la
presentacion de resumenes de datos nacionales sobre la calidad de los
combustibles, recogido en los anexos VIl y IX del presente real decreto.

3. En lo referente a los gasoéleos clase B, para uso maritimo, combustibles para
uso maritimo y gasdleo clase C, de calefaccion, asi como a los fueldleos, los
datos que se requieren deberan indicar el contenido de azufre de los citados
productos.

4. Se podra utilizar, con el fin de garantizar el contenido de azufre de los
combustibles para uso maritimo, uno de los siguientes métodos de muestreo,
analisis e inspeccion, segun proceda:

a) Muestreo del combustible para uso maritimo destinado a combustion a bordo
cuando se esté suministrando a los buques, de conformidad con las Directrices
relativas al muestreo del fueldleo para determinar el cumplimiento de lo dispuesto
en el anexo VI revisado del Convenio Internacional para prevenir la
contaminacion por los buques, 1973 (Convenio MARPOL) aprobado el 17 de julio
de 2009 por la Resolucion 182(59) del Comité de proteccion del medio marino
(MARPOL) de la OMI, y analisis de su contenido de azufre.

b) Muestreo y analisis del contenido de azufre del combustible para uso maritimo
destinado a combustion a bordo contenido en tanques, cuando sea viable desde
un punto de vista econoémico y técnico, y en muestras selladas a bordo de los
buques.

¢) Inspeccion de los diarios de buques y de los comprobantes de entrega de
carburante de los buques.

5. El método de referencia adoptado para determinar el contenido de azufre sera
el método ISO 8754 o prEN ISO 14596 (2007), o norma que en el futuro la
sustituya.

Para determinar si el combustible para uso maritimo entregado y utilizado a
bordo de los buques cumple los limites de azufre establecidos, se utilizara el
procedimiento de verificacion del combustible establecido en el anexo VI,
apeéndice VI, del Convenio MARPOL, sin perjuicio de que la determinacion y
aplicacion de los datos de precision sobre el contenido de azufre se realice de
acuerdo con la norma ISO 4259 o norma que en el futuro la sustituya.»
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Cuatro. El articulo 9 pasara a estar redactado de la siguiente manera:
«Articulo 9. Definiciones.

«1. Se entiende por “‘combustible para uso maritimo”: cualquier combustible
liquido derivado del petroleo destinado a ser usado a bordo de una embarcacion,
incluidos los combustibles definidos en la norma ISO 8217; o norma que en el
futuro la sustituya, incluye cualquier combustible liquido derivado del petréleo
usado a bordo de buques de navegacion interior o embarcaciones de recreo,
como se definen en la Directiva 97/68/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 16 de diciembre de 1997, relativa a la aproximacion de las legislaciones de
los Estados miembros sobre medidas contra la emision de gases y particulas
contaminantes procedentes de los motores de combustion interna que se
instalen en las maquinas moviles no de carretera y en la Directiva 94/25/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de junio de 1994, o disposiciones que
la modifiquen o sustituyan, relativa a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros relativas a
embarcaciones de recreo, cuando estas embarcaciones se hallan en el mar.

2. Se entiende por “combustible diésel para uso maritimo”: cualquier combustible
para uso maritimo definido para la calidad DMB en la tabla | de ISO 8217 o norma
que en el futuro la sustituya, a excepcion de la referencia al contenido de azufre.

3. Se entiende por “gasdleo para uso maritimo”: cualquier combustible para uso
maritimo definido para las calidades DMX, DMA y DMZ en la tabla | de ISO 8217
0 norma que en el futuro la sustituya, a excepcion de la referencia al contenido
de azufre.»

Cinco. Se modifica el articulo 10 que quedara redactado en los siguientes
términos:

«Articulo 10. Contenido maximo de azufre de los combustibles para uso maritimo
utilizados en aguas territoriales, zonas econoémicas exclusivas y zonas de control
de la contaminacion, incluidas zonas de control de las emisiones de SOx.

1. En las aguas territoriales, zonas economicas exclusivas y zonas de control de
la contaminacion situadas dentro de las zonas de control de emisiones de SOx
no se podran utilizar combustibles para uso maritimo cuyo contenido de azufre
en masa supere el 0,10 %

El presente apartado se aplicara a cualquier buque de cualquier pabellon,
incluidos aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Unién Europea.

2. En las aguas territoriales, zonas econémicas exclusivas y zonas de control de
la contaminacion situadas fuera de las zonas de control de emisiones de SOx
no se podran utilizar combustibles para uso maritimo cuyo contenido de azufre
en masa supere el 0,50 %.

El presente apartado se aplicara a cualquier buque de cualquier pabellon,
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incluidos aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Union Europea,
sin perjuicio de lo dispuesto en el apartado 1 del presente articulo.

3. La Direcciéon General de la Marina Mercante definira y desarrollara los
procedimientos necesarios para controlar el cumplimiento de lo previsto en el
apartado 1 y 2, a cualquier buque de cualquier pabellon, incluidos aquéllos
cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Union Europea.

4. La Direcciéon General de la Marina Mercante exigira que se cumplimenten
debidamente los diarios de buques y/o libros registro de hidrocarburos, incluido
el registro de las operaciones de cambio de combustible y la hora a la que se
efectue tal operacion.

Si se comprueba que un buque incumple las normas relativas a los combustibles
para uso maritimo conformes con el presente real decreto, la autoridad
competente podra exigir al buque:

a) que presente un registro de las medidas adoptadas para tratar de lograr
dicho cumplimiento, asi como

b) que aporte pruebas que demuestren que ha intentado adquirir combustible
para uso maritimo conforme con el presente real decreto de acuerdo con su
trayecto previsto y que, si no estaba disponible en la localidad prevista, ha
intentado localizar fuentes alternativas de dicho combustible y que, a pesar de
todos los esfuerzos por obtener combustible para uso maritimo conforme con
el presente real decreto, este no estaba a la venta.

El buque no estara obligado, para lograr dicho cumplimiento, a desviarse del
trayecto previsto ni a retrasarlo de manera injustificada.

Si un buque facilita la informacion a que se refiere el parrafo primero, la Direccion
General de la Marina Mercante tendra en cuenta todas las circunstancias
pertinentes y las pruebas presentadas para determinar las actuaciones que
procedan, incluida la no adopcion de medidas de control.

Cuando un buque no pueda adquirir combustible para uso maritimo que sea
conforme con la presente norma, lo notificara al Estado cuyo pabellon enarbole
y a la Capitania Maritima del puerto de destino relevante. La Capitania Maritima
comunicara tal notificacion a la Direccion General de la Marina Mercante quien
transmitira a la Comision Europea los casos en los que un buque haya
presentado pruebas de no disponibilidad de combustible para uso maritimo que
sea conforme con la presente norma.

5. De conformidad con la regla 18 del anexo VI del Convenio MARPOL.:

a) La Administracion Portuaria debera mantener en su sede electronica, a
disposicion de los interesados, una base de datos, listado o relacion
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debidamente actualizada de proveedores locales de combustible para uso
maritimo;

b) Las comunidades auténomas deberan asegurarse de que el contenido de
azufre de todos los combustibles para uso maritimo vendidos en territorio espafiol
y efectivamente cargados como combustible para uso del buque esta
documentado por el proveedor mediante un comprobante de entrega de
combustible, acompafiado por una muestra sellada firmada por el representante
del buque receptor;

¢) Las comunidades autonomas deberan tomar las medidas adecuadas contra
los proveedores de combustible para uso maritimo si entregan combustible que
no sea conforme con la especificacion recogida en el comprobante de entrega
de combustible y asegurarse de que se toman las medidas correctoras
adecuadas para poner en conformidad a todo combustible para uso maritimo no
conforme que se haya descubierto.

6. No se podra comercializar en territorio espariol combustible diésel para uso
maritimo ni gasoéleo para uso maritimo, con un contenido de azufre superior al
1,60 % y al 0,10 % en masa, respectivamente. Las comunidades autbnomas
adoptaran las medidas oportunas para verificar el cumplimiento de esta
disposicion. »

Seis. El articulo 11 pasara a estar redactado con el siguiente tenor:

«Articulo 11. Contenido maximo de azufre de los combustibles para uso maritimo
utilizados por los buques atracados en puertos esparioles.

1. Los buques atracados o fondeados en puertos ubicados en territorio
nacional no podran utilizar combustibles para uso maritimo con un contenido
de azufre superior al 0,10 % en masa, concediendo a la tripulacion el tiempo
suficiente para efectuar la eventual operacion necesaria de cambio de
combustible lo antes posible después del atraque y lo mas tarde posible antes
de la salida.

Se debera registrar en el libro de navegacion y en el Diario de buques la hora a
la que se efectue toda operacion de cambio de combustible.

Las autoridades competentes en materia de puertos incentivaran el uso de
sistemas de suministro de electricidad desde la costa para los buques atracados
en puertos.

2. Las disposiciones del apartado 1 no seran aplicables:

a) Cuando, con arreglo a los horarios publicados, los buques vayan a
permanecer atracados durante menos de dos horas;

b) A los buques que apagan todas las maquinas y se conectan a la electricidad
en tierra mientras estan atracados en un puerto.»
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«CAPITULO IV

Régimen sancionador aplicable en materia de contenido de azufre de los
combustibles para uso maritimo

Articulo 12. Régimen sancionador.

El régimen sancionador aplicable en materia de contenido de azufre de los
combustibles para uso maritimo sera el establecido en el titulo 1V del libro Il del
texto refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, y en el
titulo VI de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos, sin
perjuicio de las competencias que tengan atribuidas las comunidades autbnomas
en virtud de sus disposiciones estatutarias o de acuerdo con la legislacion
sectorial vigente.»

Ocho. El parrafo h) de la disposicion adicional tercera queda redactado de la
siguiente manera:

«h) Al combustible utilizado a bordo de buques que utilicen métodos de reduccion
de emisiones que permitan consequir de forma continua reducciones de las
emisiones de SO2 que sean, al menos, equivalentes, de acuerdo con los valores
del anexo X, a las que se lograrian con el uso de combustibles para uso maritimo
que cumplan con los requisitos del presente real decreto.

Adicionalmente, si el contenido de azufre del combustible marino supera el 3,5
% en masa, dichos métodos de reduccion de emisiones deberan operar en
sistemas cerrados.

2.15.- NORMATIVA SOBRE LAS EMISIONES DE NOx
2.15.1.-NORMATIVA DE LA UE

Directiva 2014/94, de 22 de octubre de 2014, relativa a la implantacion de
una infraestructura para los combustibles alternativos. Transpuesta por el
RD 639/2016, publicado en el BOE de 10 de diciembre de 2016.

2.15.2.-NORMATIVA DE LA ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL
IMO

Resoluciéon MEPC.176 (58): Nuevo texto revisado del Anexo VI de MARPOL.:
Se modifican la Regla 13 (NOx) y la Regla 14 (SOx y materia particulada).
Publicada en el BOE de 15 de noviembre de 2010.
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Resoluciéon MEPC.286(71): Designacion del mar Baltico y el mar del Norte
como zonas de control de las emisiones de NOx (NECAs) del Nivel Ill con
efectos desde el 1 de enero de 2021).

2.15.3.- NORMATIVA DE LA UE

2.15.4.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
DIRECTIVA 2014/94, DE 22 DE OCTUBRE DE 2014, RELATIVA A LA
IMPLANTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA PARA LOS COMBUSTIBLES
ALTERNATIVOS. TRANSPUESTA POR EL RD 639/2016, PUBLICADO EN EL
BOE DE 10 DE DICIEMBRE DE 2016.

Articulo 1
Objeto

La presente Directiva establece un marco comun de medidas para la
implantacion de una infraestructura para los combustibles alternativos en la
Unién a fin de minimizar la dependencia de los transportes respecto del petroleo
y mitigar el impacto medioambiental del transporte. La presente Directiva
establece requisitos minimos para la creacion de una infraestructura para los
combustibles alternativos, incluyendo puntos de recarga para vehiculos
eléctricos y puntos de repostaje de gas natural (GNL y GNC) y de hidrégeno, que
se habran de aplicar mediante los marcos de accion nacionales de los Estados
miembros, asi como mediante las especificaciones técnicas comunes sobre
dichos puntos de recarga y de repostaje, y los requisitos de informacién a los
usuarios.

Articulo 2

Definiciones

A efectos de la presente Directiva se entendera por:

1) «combustibles alternativos»: los combustibles o fuentes de energia que
sustituyen, al menos en parte, a los combustibles fosiles clasicos como fuente
de energia en el transporte y que pueden contribuir a la descarbonizacion de
estos ultimos y a mejorar el comportamiento medioambiental del sector del
transporte. Incluyen, entre otros:

-la electricidad,

-el hidrégeno,

-los biocarburantes, tal como se definen en el articulo 2, letra i), de la Directiva
2009/28/CE,

-los combustibles sintéticos y parafinicos,
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-el gas natural, incluido el biometano, en forma gaseosa [gas natural comprimido
(GNC)] y en forma licuada [gas natural licuado (GNL)], y

-el gas licuado del petréleo (GLP);

6) «suministro de electricidad en puerto»: el suministro de electricidad de la red
terrestre para embarcaciones maritimas o de navegacion interior atracadas,
efectuado mediante un interfaz normalizado;

9) «punto de repostaje de GNL»: instalacion de repostaje para el suministro de
GNL consistente en una instalacion fija o movil o instalaciones en alta mar u otros
sistemas.

Articulo 3
Marcos de accion nacionales

1. Cada Estado miembro adoptara un marco de accion nacional para el
desarrollo del mercado respecto de los combustibles alternativos en el sector del
transporte y la implantacion de la infraestructura correspondiente. Incluiran, por
lo menos, los siguientes elementos:

8. La Comision, basandose en los marcos de accion nacionales, publicara y
actualizara con regularidad la informacion relativa a las metas cuantitativas
nacionales y a los objetivos presentados por cada Estado miembro en lo
referente a:

-numero de puntos de recarga accesibles al publico,
-puntos de repostaje de GNL en los puertos maritimos e interiores,

-infraestructura para el suministro de electricidad en puerto en los puertos
maritimos e interiores,

Articulo 4

Suministro de electricidad para el transporte

5. Los Estados miembros garantizaran que la necesidad de suministro eléctrico
en puerto para las embarcaciones de navegacion interior y los buques maritimos
en puertos maritimos e interiores sea evaluada en sus respectivos marcos de
accion nacionales. Dicho suministro eléctrico en puerto se instalara
prioritariamente en puertos de la red basica de la RTE-T y en otros puertos a
mas tardar para el 31 de diciembre de 2025, salvo que no existiera demanda y
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los costes fueran desproporcionados en relacion con los beneficios, incluidos
los beneficios ambientales.

6. Los Estados miembros garantizaran que las instalaciones de suministro de
electricidad en puerto para el transporte maritimo implantadas o renovadas a
partir del 18 de noviembre de 2017 cumplen las especificaciones técnicas
establecidas en el anexo I, punto 1.7.

Articulo 6
Suministro de gas natural para el transporte

1. Los Estados miembros dispondran lo necesario, a través de sus marcos de
accion nacionales, para que exista un numero adecuado de puntos de repostaje
de GNL en los puertos maritimos, a fin de que las embarcaciones de GNL de
navegacion interior o maritimas puedan circular a traves de la red basica de la
RTE-T el 31 de diciembre de 2025 a mas tardar. Siempre que sea preciso, los
Estados miembros cooperaran con los Estados miembros vecinos para asegurar
una cobertura adecuada en la red basica de la RTE-T.

2. Los Estados miembros dispondran lo necesario, a través de sus marcos de
accion nacionales, para que exista un numero adecuado de puntos de repostaje
de GNL en los puertos interiores, a fin de que las embarcaciones de GNL de
navegacion interior o maritimas puedan circular a través de la red basica de la
RTE-T el 31 de diciembre de 2030 a mas tardar. Siempre que sea preciso, los
Estados miembros cooperaran con los Estados miembros vecinos para asegurar
una cobertura adecuada en la red basica de la RTE-T.

3. Los Estados miembros designaran en sus marcos de accion nacionales los
puertos maritimos e interiores que deban ofrecer acceso a los puntos de
repostaje de GNL a los que se refieren los apartados 1y 2, teniendo también en
cuenta las necesidades reales del mercado.

10. Sin perjuicio de lo dispuesto en el Reglamento (UE) no 1025/2012, la Unidn
procurara que los organismos europeos o internacionales de normalizacion
competentes elaboren normas, incluidas las especificaciones técnicas
detalladas, para:

a) los puntos de repostaje de GNL para transporte maritimo y de navegacion
interior;

12. En ausencia de una norma que contenga especificaciones técnicas
detalladas para los puntos de repostaje de GNL para transporte maritimo y de
navegacion interior, a que se refiere el apartado 10, letra a), y en particular en
ausencia de las especificaciones relativas al suministro de GNL, teniendo en
cuenta la labor en curso de la OMI, la CCNR, la Comision del Danubio y otros
foros internacionales competentes, la Comision estara facultada para adoptar
actos delegados de conformidad con el articulo 8, en los que se establezcan:
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-los requisitos para los interfaces de suministro de GNL en el transporte maritimo
y de navegacion interior,

-los requisitos relativos a los aspectos de seguridad del almacenamiento en
puerto y del procedimiento de suministro de GNL en el transporte maritimo y de
navegacion interior.

Reviste especial importancia que la Comision siga su practica habitual y lleve a
cabo consultas con los pertinentes grupos de expertos en materia de transportes
maritimo y de navegacion interior, incluidos los expertos de las autoridades
nacionales de transporte maritimo o navegacion interior, antes de adoptar dichos
actos delegados.

2.15.5.- NORMATIVA DE LA IMO

2.15.6.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
RESOLUCION MEPC.176 (58): NUEVO TEXTO REVISADO DEL ANEXO VI
DE MARPOL: SE MODIFICAN LA REGLA 13 (NOx) Y LA REGLA 14 (SOx Y
MATERIA PARTICULADA). PUBLICADA EN EL BOE DE 15 DE NOVIEMBRE
DE 2010.

Regla 13

Oxidos de nitrégeno (NOx)
Ambito de aplicacion

1.1 La presente regla se aplicara:

1. a todo motor diésel marino con una potencia de salida superior a 130 kW
instalado en un buque; y

2. a todo motor diésel marino con una potencia de salida superior a 130 kW que
haya sido objeto de una transformacion importante el 1 de enero de 2000 o
posteriormente, salvo cuando haya quedado demostrado, de manera
satisfactoria a juicio de la Administracion, que tal motor constituye una sustitucion
idéntica del motor al que se sustituye y no esta contemplado en el parrafo 1.1.1
de la presente regla.

1.2 La presente regla no se aplicara:

1. a los motores diésel marinos destinados a ser utilizados solamente en caso
de emergencia, o unicamente para accionar dispositivos o equipos destinados a
ser utilizados solamente en caso de emergencia a bordo del buque en que estén
instalados, ni a los motores diésel marinos instalados en botes salvavidas
destinados a ser utilizados unicamente en caso de emergencia; ni

2. a los motores diésel marinos instalados en buques que estén exclusivamente
dedicados a realizar viajes dentro de las aguas sometidas a la soberania o
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Jurisdiccion del Estado cuyo pabellon estan autorizados a enarbolar, a condicion
de que tales motores estén sometidos a otra medida de control de los NOX

establecida por la Administracion.

1.3 No obstante lo dispuesto en el parrafo 1.1 de la presente regla, la
Administracion podra permitir que la presente regla no se aplique a los motores
diesel marinos que se instalen en los buques construidos antes del 19 de mayo
de 2005 ni a los motores diésel marinos que sean objeto de una transformacion
importante antes de esa fecha, a condicion de que los buques en que vayan
instalados

los motores estén exclusivamente dedicados a realizar viajes hacia puertos o
terminales mar adentro situados en el Estado cuyo pabellon tienen derecho a
enarbolar.

Nivel |

3. Se prohibe el funcionamiento de todo motor diésel marino instalado en un
buque construido el 1 de enero de 2000 o posteriormente y antes del 1 de enero
de 2011, a menos que la cantidad de 6xidos de nitrogeno (calculada en forma de
emision total ponderada de NO;) emitidos por el motor se encuentre dentro de
los limites que figuran a continuacion, siendo n el régimen nominal del motor
(revoluciones por minuto del cigliefial):

1. 17,0 g/kWh si n es inferior a 130 rom

2. 45 - n(-0.2) g/kWh si n es igual o superior a 130 rom pero inferior a 2000 rom
3. 9,8 g /kWh si n es igual o superior a 2000 rpm

Nivel Il

4. A reserva de lo dispuesto en la regla 3 del presente Anexo, se prohibe el
funcionamiento de todo motor diésel marino instalado en un buque construido el
1 de enero de 2011 o posteriormente, a menos que la cantidad de Oxidos de
nitrégeno (calculada en forma de emision total ponderada de NO2) emitidos por
el motor se encuentre dentro de los limites que figuran a continuacion, siendo n
el régimen nominal del motor (revoluciones por minuto del cigiiefial):

1. 14,4 g/kWh si n es inferior a 130 rom

2. 44 - n (-0,23) g/kWh si n es igual o superior a 130 rpm, pero inferior a 2000
rom

3. 7,7 g /kWh si n es igual o superior a 2000 rpm
Nivel lll

5.1 A reserva de lo dispuesto en la regla 3 del presente Anexo, el funcionamiento
de los motores diésel marinos instalados en buques construidos el 1 de enero de
2016 o posteriormente:

1. esta prohibido, a menos que la cantidad de 0xidos de nitrogeno (calculada en
forma de emision total ponderada de NO2 emitidos por el motor se encuentre

64



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA '
BARCELONATECH .
Facultat de Nautica de Barcelona " ._.( Port de Ba rcelona

dentro de los limites que figuran a continuacion, siendo n el régimen nominal del
motor (revoluciones por minuto del ciglienial):

1.1 3,4 g/kWh si n es inferior a 130 rpom
1.2 9 - n(0.23) g/kWh si n es igual o superior a 130 rpm pero inferior a 2000 rom

1.3 2,0 g /kWh si n es igual o superior a 2000 rpm

Regla 13
Oxidos de nitrégeno (NOx)
4 Se enmienda el parrafo 2.2 de modo que diga:

"2.2 En el caso de una transformacion importante que suponga la sustitucion de
un motor diésel marino por un motor diésel marino no idéntico o la instalacion de
un motor diésel marino adicional, se aplicaran las normas estipuladas en la
presente regla en el momento de la sustitucion o adicion del motor. Por lo que
respecta unicamente a los motores de sustitucion, si no es posible que dicho
motor de sustitucion se ajuste a las normas indicadas en el apartado 5.1.1 de la
presente regla (nivel Ill, segun proceda), ese motor de sustitucion habra de
ajustarse a las normas indicadas en el parrafo 4 de la presente regla (nivel Il),
teniendo en cuenta las directrices elaboradas por la Organizacion.

" & Se enmiendan los parrafos 5.1 y 5.2 de modo que digan:
"Nivel lll

5.1 A reserva de lo dispuesto en la regla 3 del presente anexo, en una zona de
control de las emisiones designada para el control de los NOx del nivel Ill en
virtud del parrafo 6 de la presente regla, el funcionamiento de los motores diésel
marinos instalados en buques: .1 esta prohibido, a menos que la cantidad de
oxidos de nitrogeno (calculada en forma de emision total ponderada de NOx)
emitidos por el motor se encuentre dentro de los limites que figuran a
continuacion, siendo n el regimen nominal del motor (revoluciones por minuto del
cigtienal):

.1 3,4 g/kWh si n es inferior a 130 rom;
.2 9n(02 g/kWh sin es igual o superior a 130 rpm pero inferior a 2 000 rom;

.3 2,0 g/kWh si n es igual o superior a 2 000 rpm;

cuando:

2 dicho buque ha sido construido el 1 de enero de 2016 o posteriormente y opere
en la zona de control de las emisiones de Norteamérica o en la zona de control
de las emisiones del mar Caribe de los Estados Unidos;
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cuando:

3 dicho buque opera en una zona de control de las emisiones designada para el
control de los NOx del nivel Il en virtud del parrafo 6 de la presente regla que no
es la zona de control de las emisiones descrita en el parrafo 5.1.2 de esta regla,
y ha sido construido en la fecha de adopcion de dicha zona de control de las
emisiones o posteriormente, o en una fecha posterior que se especifique en la
enmienda mediante la cual se designe la zona de control de las emisiones de
NOx del nivel Ill.

5.2 Las normas indicadas en el parrafo 5.1.1 de la presente regla no se aplicaran:

1 a los motores diésel marinos instalados en los buques que tengan una eslora
(L), segun se define ésta en la regla 1.19 del Anexo | del presente convenio,
inferior a 24 m y que estén especificamente proyectados, y se utilicen
exclusivamente, para fines recreativos; ni

2 a los motores diésel marinos instalados en buques que tengan, segun la placa
de identificacion, una potencia combinada de propulsion del motor diésel inferior
a 750 kW, si se demuestra de manera satisfactoria a juicio de la Administracion
que el buque no puede cumplir las normas estipuladas en el parrafo 5.1.1 de la
presente regla debido a limitaciones de proyecto o construccion del buque; ni

3 a los motores diésel marinos instalados en buques construidos antes del 1 de
enero de 2021 y de arqueo bruto inferior a 500 que tengan una eslora (L), segun
se define ésta en la regla 1.19 del Anexo | del presente convenio, igual o superior
a 24 m y que estén especificamente proyectados, y se utilicen exclusivamente,
para fines recreativos."

2.15.7.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
RESOLUCION MEPC.286(71): DESIGNACION DEL MAR BALTICO Y EL MAR
DEL NORTE COMO ZONAS DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE NOX
(NECAS) DEL NIVEL Ill CON EFECTOS DESDE EL 1 DE ENERO DE 2021.

ANEXO 1

RESOLUCION MEPC.286(71)

(adoptada el 7 de julio de 2017)

ENMIENDAS AL ANEXO DEL PROTOCOLO DE 1997 QUE ENMIENDA EL
CONVENIO INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR
LOS BUQUES, 1973, MODIFICADO POR EL PROTOCOLO DE 1978

Enmiendas al Anexo VI del Convenio MARPOL
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(Designacién del mar Baltico y el mar del Norte como zonas de control de las
emisiones de NOx del nivel Ill)

(Informacién que debe incluirse en la nota de entrega de combustible)

ANEXO VI

REGLAS PARA PREVENIR LA CONTAMINACION ATMOSFERICA
OCASIONADA POR LOS BUQUES

Regla 13

Oxidos de nitrégeno (NOx)

1 En el parrafo 5.1, tras la expresiéon "una zona de control de las emisiones
designada para el control de los NOx del nivel Il en virtud del parrafo 6 de la presente
regla" introducir la expresion "(zona de control de las emisiones de NOx del nivellll)".

2 Se sustituye el actual texto del parrafo 5.1.2 por el siguiente:
".2 dicho buque ha sido construido:

el 1 de enero de 2016 o posteriormente y opera en la zona de control de las
emisiones de Norteamérica o en la zona de control de las emisiones del mar
Caribe de los Estados Unidos;

el 1 de enero de 2021 o posteriormente y opera en la zona de control de las
emisiones del mar Baltico o en la zona de control de las emisiones del mar del
Norte;"

Se suprime la palabra "cuando” entre el parrafo 5.1.2 y 5.1.3.

4-En el parrafo 5.1.3 se sustituye la expresion "una zona de control de las
emisiones designada para el control de los NOx del nivel lll en virtud del parrafo
6 de la presenta regla” por "una zona de control de las emisiones de NOx del
nivel IlI".

5-En el parrafo 5.2.3 se sustituye la palabra "convenio" por "Convenio" y la
expresion "24 m" se sustituye por "24 metros”.

Se afiaden los nuevos parrafos 5.4 y 5.5 siguientes:

"6.4 Las emisiones de Oxidos de nitrobgeno procedentes de motores diésel
marinos regidos por lo dispuesto en el parrafo 5.1 de la presenta regla, emitidas
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inmediatamente después de la construccion y las pruebas de mar de buques
nuevos, o antes y después de la conversion, reparacion y/u obras de
mantenimiento del buque o el mantenimiento o reparacion de un motor del nivel
Il o de un motor de combustible mixto cuando se prescribe que el buque no puede
tener combustible gaseoso ni cargas de gas a bordo en cumplimiento de las
prescripciones de seguridad, a fin de desarrollar las actividades del astillero u
otra instalacion de reparaciones situada en una zona de control de las emisiones
indicada en el parrafo 6 de la presente regla, estan exentas temporalmente
siempre y cuando se cumplan las siguientes condiciones:

1 el motor cumple los limites de emisiones de NOx del nivel Il; y

2 el buque navega directamente desde y hasta el astillero u otra instalacion de
reparaciones, no embarca ni desembarca carga durante la duracion de la
exencion y sigue todas las instrucciones sobre rumbo especificas adicionales
que le indique el Estado rector del puerto en el cual se encuentra el astillero o
la instalacion de reparaciones, si procede.

5.5La exencion descrita en el parrafo 5.4 de la presente regla solamente se aplica
durante los periodos indicados a continuacion:

1. enelcaso de los buques de nueva construccion, durante el periodo que comienza
en el momento en que el astillero entrega el buque, incluidas las pruebas de mar,
y culmina en el momento en el que el buque sale directamente de la zona de
control de las emisiones de NOx del nivel Il o, por lo que respecta a los buques
que tienen instalados motores de combustible mixto, el buque sale
directamente de la zona de control de las emisiones de NOx del nivel Il o
procede directamente hacia la instalacion de toma de combustible gaseoso
mas cercana adecuada para el buque situada en la zona de control de las
emisiones de NOx del nivel lll;

2. en el caso de los buques que tengan uno motor de nivel Il que esté siendo
sometido a conversion, mantenimiento o reparacion, durante el periodo que
comienza en el momento en que el buque entra en la zona de control de las
emisiones de NOx del nivel Ill y navega directamente hacia el astillero o la
instalacion de reparaciones, y culmina en el momento en el que el astillero o la
instalacion de reparaciones libera al buque y éste sale directamente de la zona
de control de las emisiones de NOx del nivel lll tras efectuar las pruebas de matr,
si procede; o

3. en el caso de los buques que tienen motores de combustible mixto y se han
sometido a conversion, mantenimiento o reparacion, cuando se prescriba que
el buque no puede llevar combustible gaseoso ni cargas de gas a bordo debido
a las prescripciones de seguridad, durante el periodo que comienza en el
momento en el que el buque entra en la zona de control de las emisiones de
NOx del nivel lll o cuando se procede a su desgasificacion en la zona de control
de las emisiones de NOx del nivel lll y navega directamente hacia el astillero o
la instalacion de reparaciones, y culmina en el momento en el que el astillero
y/0 la instalacion de reparaciones libera al buque y éste sale directamente de
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4. la zona de control de las emisiones de NOx del nivel
Ill o navega directamente hacia la instalacion de toma de combustible gaseoso
mas cercana adecuada para el buque situada en la zona de control de las
emisiones de NOx del nivel II."

7 El texto actual del parrafo 6 se sustituye por el siguiente:

"6 A efectos de la presente regla, por zona de control de las emisiones de NOx
del nivel Ill s entiende cualquier zona maritima, incluidas las portuarias,
designada por la Organizacion de conformidad con los criterios y procedimientos
indicados en el apéndice Ill del presente Anexo. Las zonas de control de las
emisiones de NOx del nivel Il son:

1. la zona de control de las emisiones de Norteameérica,
por la cual se entiende la zona definida por las coordenadas que figuran en el
apéndice VIl del presente Anexo;

2. la zona de control de las emisiones del mar Caribe de
los Estados Unidos, por la cual se entiende la zona definida por las coordenadas
que figuran en el apéndice VIl del presente Anexo;

3. la zona de control de las emisiones del mar Baltico
definida en la regla 1.11.2 del Anexo | del presente Convenio; y

4. la zona de control de las emisiones del mar del Norte
definida en la regla 1.14.6 del Anexo V del presente Convenio."

Apéndice V
Informacion que debe incluirse en la nota de entrega de combustible (regla
18.5)

Los puntos del apéndice se numeran del 1 al 9.

En el punto 7 la enmienda no afecta al texto en espariol.

El punto 9 se sustituye por el siguiente:

"Una declaracion, firmada y certificada por el representante del proveedor del
fueloil, de que el fueloil suministrado se ajusta a lo dispuesto en la regla 18.3 del
presente Anexo y que el contenido de azufre del fueloil suministrado no excede:

el limite indicado en la regla 14.1 del presente Anexo;

el limite indicado en la regla 14.4 del presente Anexo; o

69

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



el limite de (% masa/masa) especificado por el comprador,
cumplimentado por el representante del proveedor del fueloil y previa notificacion
del comprador de que el fueloil se va a utilizar:

1. en combinacion con un meétodo de cumplimiento
equivalente de conformidad con lo dispuesto en la regla 4 del presente Anexo; o

2. esta sujeto a una exencion pertinente para un buque
en el que se llevan a cabo pruebas relativas a la investigacion de tecnologias de
control y reduccion de las emisiones de azufre de los buques, de conformidad
con lo prescrito en la regla 3.2 del presente Anexo.

El representante del proveedor del fueloil cumplimentara la declaracion
marcando a casilla o casillas correspondientes.”

Engine fitted on a ship : * MARPOL: construction
constructed at date D* Applicable standard date = keel laying date
1112000 < D < 114/2011 Tier| " ECA = Emission Control
1112011 <D < 1112016 Tier Area
11/12016<D Tierlllin ECA*™ | Tier Il elsewhere - '
“existing engines” HEWSEDMABPOI. "'{ |
1111990 £ D < 1/1/2000 Tier | w
cylinders 290 |
& output > 5,000 kW
Engine rpm N<130 |130<N<2000| N22000
Tier| (5N
Current 17.0 glkWh IKWh 9.8 g/lkWh
Reg. 13(3)(a) g
Tier |l MNIB
- 80% Tier | 14.4 glkWh olkih 1.7 g/kWh
Tier |l g N0
o Tier] | 4Oy | 200kdh
Figura 7
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Energy Efficiency Design Index (EEDI)

Reference MEPC.203(62) - New chapter 4 to MARPOL Annex VI - Reg.19.20.21
Enfry into force | January 2013
Applicable to all new ships 2 400gt*

Ship Energy Efficiency Managementf Plan (SEEMP)

Reference MEPC 203(42) - New chapter 4 to MARPOL Annex VI - Reg.22

Entfry into force 01/01/2013 [new ships) - by the first IAPP intermediate or renewal
survey, whichever is firsf, on or offer 01/01,/2013 for existing ships

Applicable to all new & existing ships 2 400gt

The regulatory bodies intend fo stimulale innovation and new technical developments from the first
stage of the ships design with the main aim fo reduce significantly the CO2 (GHG) emissions.

LNG fuelled ships will reduce in 257 approx. the EEDI.

Figura 8
2.16.- NORMATIVA SOBRE LAS EMISIONES DE CO2
2.16.1.- NORMATIVA DE LA UE

Directiva 2012/27, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética,
por la que se modifican las Directivas 2009/125 y 2010/30, y por la que se
derogan las Directivas 2004/8 y 2006/32. Transpuesta por el RD 56/2016,
publicado en el BOE de 13 de febrero de 2016.

Reglamento 2015/757, de 29 de abril de 2015, relativo al seguimiento,
notificacion y verificacion de las emisiones de diéxido de carbono
generadas por el transporte maritimo y por el que se modifica la Directiva
2009/16. Publicado en el BOE de 19 de mayo de 2015.

2.16.2.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
DIRECTIVA 2012/27, DE 25 DE OCTUBRE DE 2012, RELATIVA A LA
EFICIENCIA ENERGETICA, POR LA QUE SE MODIFICAN LAS DIRECTIVAS
2009/125Y 2010/30, Y POR LA QUE SE DEROGAN LAS DIRECTIVAS 2004/8
Y 2006/32. TRANSPUESTA POR EL RD 56/2016, PUBLICADO EN EL BOE
DE 13 DE FEBRERO DE 2016.
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Articulo 1
Objeto y ambito de aplicaciéon

1. La presente Directiva establece un marco comun de medidas para el fomento
de la eficiencia energética dentro de la Union a fin de asegurar la consecucion
del objetivo principal de eficiencia energética de la Unién de un 20 % de ahorro
para 2020, y a fin de preparar el camino para mejoras ulteriores de eficiencia
energética mas alla de ese ario.

En ella se establecen normas destinadas a eliminar barreras en el mercado de
la energia y a superar deficiencias del mercado que obstaculizan la eficiencia en
el abastecimiento y el consumo de energia. Asimismo, se dispone el
establecimiento de objetivos nacionales orientativos de eficiencia energética
para 2020.

2.16.3.-EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DEL
REGLAMENTO 2015/757, DE 29 DE ABRIL DE 2015, RELATIVO AL
SEGUIMIENTO, NOTIFICACION Y VERIFICACION DE LAS EMISIONES DE
DIOXIDO DE CARBONO GENERADAS POR EL TRANSPORTE MARITIMO Y
POR EL QUE SE MODIFICA LA DIRECTIVA 2009/16. PUBLICADO EN EL
BOE DE 19 DE MAYO DE 2015.

Preambulo

El transporte maritimo repercute en el clima mundial y en la calidad del aire ya
que genera emisiones de dioxido de carbono (CO2) y otros contaminantes, como
los 6xidos de nitrogeno (NOy), los 6xidos de azufre (SOy), el metano (CHgy), las
particulas y el hollin.

El transporte maritimo internacional sigue siendo el unico medio de transporte
no incluido en el compromiso de reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero contraido por la Union. De acuerdo con la evaluacion de impacto
que acompafia a la propuesta del presente Reglamento, las emisiones de CO2

del transporte maritimo internacional de la Unién aumentaron un 48 % entre 1990
y 2007.

La Resolucion del Parlamento Europeo, de 5 de febrero de 2014, sobre un marco
para las politicas de clima y energia en 2030, pedia a la Comision y a los Estados
miembros que establecieran un objetivo vinculante de la Union para 2030
consistente en la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero en
un 40 %, como minimo, en comparacion con los niveles de 1990. El Parlamento
Europeo senalaba asimismo que todos los sectores economicos deberian
contribuir a la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero si la
Unién desea participar de forma equitativa en los esfuerzos mundiales.

En julio de 2011, la OMI adopt6 una serie de medidas técnicas y operativas, en
particular el Indice de Eficiencia Energética de Proyecto (EEDI) para los buques
nuevos y el Plan de Gestion de la Eficiencia Energética del Buque (PGEEB), que
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aportaran mejoras desde el punto de vista de la reduccion del aumento previsto
de las emisiones de gases de efecto invernadero, pero que, por si solos, no
pueden provocar las reducciones absolutas de las emisiones de gases de efecto
invernadero del transporte maritimo internacional que resultan necesarias para
alcanzar el objetivo global de limitar a 2 °C el aumento de las temperaturas
mundiales.

Segun datos facilitados por la OMI, se podrian reducir el consumo especifico de
energia y las emisiones de CO2 de los buques hasta en un 75 % mediante la
aplicacion de medidas operativas y la utilizacion de tecnologias existentes;
puede considerarse que una parte significativa de esas medidas es rentable y
susceptible de aportar beneficios netos al sector, ya que al reducirse los gastos
en combustible se compensan los gastos de inversion y explotacion.

Para reducir las emisiones de CO2 del transporte maritimo a nivel de la Union,

la mejor opcion posible consiste en establecer un sistema de seguimiento,
notificacion y verificacion (sistema SNV) de las emisiones de CO2 basado en el
consumo de combustible de los buques, lo que constituiréa una primera fase
dentro de un planteamiento gradual para la inclusion de las emisiones del
transporte maritimo en el compromiso de reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero contraido por la Union, juntamente con las emisiones de
otros sectores que ya estan contribuyendo a dicho compromiso. El acceso
publico a los datos sobre las emisiones contribuira a eliminar las barreras
comerciales que impiden la adopcion de un gran numero de medidas de coste
negativo que reducirian las emisiones de gases de efecto invernadero del
transporte maritimo.

Se espera que la introduccion de un sistema SNV a nivel de la Unién permita
reducir las emisiones hasta en un 2 % en comparacion con una situacion sin
cambios y conseguir ahorros netos agregados de hasta 1200 millones EUR de
aqui a 2030, ya que ese sistema podria contribuir a la eliminacion de las barreras
comerciales, en particular la falta de informacion sobre la eficiencia de los
buques, al aportar informacion comparable y fiable sobre el consumo de
combustible y la eficiencia energética a los mercados correspondientes. Esta
reduccion de los costes de transporte deberia facilitar el comercio internacional.
Ademas, un sistema SNV sdélido es un requisito previo a cualquier medida
basada en el mercado, a cualquier norma de eficiencia u otra medida,
independientemente de que se aplique a nivel de la Unidén o a nivel mundial.
También proporciona datos fiables para fijar objetivos precisos de reduccion de
emisiones y evaluar los avances realizados en cuanto a la contribucion del
transporte maritimo a la consecucion de una economia hipocarbodnica. Debido al
caracter internacional del transporte maritimo, un acuerdo mundial seria el
meétodo preferible y mas eficaz para reducir las emisiones generadas por el
transporte maritimo internacional.

A efectos de seguimiento deben tenerse en cuenta todos los viajes en el interior
de la Unidn, todos los viajes con destino a la Union desde el dltimo puerto situado
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fuera de la Unién hacia el primer puerto de escala en la Unidn, y todos los viajes
con salida desde un puerto de la Union hacia el siguiente puerto de escala fuera
de la Union, incluidos los viajes en lastre. También deben incluirse las emisiones
de CO2 que se producen en los puertos de la Union, incluidas las emisiones

procedentes de buques atracados o desplazandose dentro del puerto, en
particular si existen medidas especificas para reducir o prevenir tales emisiones.
Esas normas deben aplicarse de una manera no discriminatoria a todos los
buques independientemente de su pabellon. Sin embargo, dado que el presente
Reglamento se refiere al transporte maritimo, no le corresponde establecer
requisitos de seguimiento, notificacion y verificacion en relacion con aquellos
movimientos y actividades de buques cuya finalidad no sea el transporte de
mercancias o pasajeros con fines comerciales, como por ejemplo las actividades
de dragado, los servicios de rompehielos, el tendido de tuberias o las actividades
de instalaciones mar adentro.

Para limitar al maximo la carga administrativa de propietarios y explotadores de
buques, en particular de las pequefias y medianas empresas, y optimizar la
relacion costes-beneficios del sistema SNV sin hacer peligrar el objetivo de incluir
la mayor parte de las emisiones de gases de efecto invernadero del transporte
maritimo, las normas del sistema SNV deben aplicarse unicamente a los grandes
emisores. Se ha decidido aplicar un umbral de arqueo bruto de 5 000 toneladas
después de realizar un analisis profundo y objetivo del tamario y las emisiones
de los buques con destino u origen en puertos de la Union. Los buques con un
arqueo bruto superior a 5 000 toneladas representan aproximadamente el 55 %
de los buques que hacen escala en puertos de la Union y son responsables de
en torno al 90 % de las emisiones asociadas. Este umbral no discriminatorio ha
de garantizar que los emisores mas importantes estén incluidos en el ambito de
aplicacion. Un umbral inferior habria supuesto una mayor carga administrativa, y
uno superior habria limitado la cobertura de las emisiones y, por ende, la
efectividad medioambiental del sistema SNV.

Las normas deben tener en cuenta los requisitos vigentes y los datos de que ya
se dispone a bordo de los buques; por consiguiente, debe darse a las empresas
la posibilidad de optar por uno de los cuatro métodos de seguimiento que figuran
a continuacion: el empleo de notas de entrega de combustible, el control a bordo
de los depdsitos de combustible, los indicadores de caudal para los procesos de
combustion aplicables o las mediciones directas de las emisiones. EI método
seleccionado debe consignarse en un plan de seguimiento especifico para cada
buque, en el que debe describirse también como va a aplicarse.

Toda empresa que durante un periodo completo de notificacion sea responsable
de un buque que realice actividades de transporte maritimo debe considerarse
responsable de todas las obligaciones de seguimiento y notificacion exigidas
para ese periodo de notificacion, incluida la presentacion de un informe de
emisiones verificado satisfactoriamente. En caso de cambio de empresa, la
nueva empresa solo debe ser responsable de las obligaciones en materia de
seguimiento y notificacion relativas al periodo de notificacion durante el cual haya
tenido lugar el cambio de empresa. Para facilitar el cumplimiento de esas
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obligaciones, la nueva empresa debe recibir un ejemplar del plan de sequimiento
mas reciente y, si procede, del documento de conformidad.

Para reducir aun mas la carga administrativa de propietarios y explotadores de
buques, las normas de seguimiento deben centrarse en el CO2 por ser el mas
significativo de los gases de efecto invernadero emitidos por el transporte
maritimo.

El Convenio internacional de la OMI para prevenir la contaminacion por los
buques (Marpol) dispone la aplicacion obligatoria del EEDI a los buques nuevos
y la utilizacion del PGEEB en toda la flota mundial.

Para reducir al minimo la carga administrativa de propietarios y explotadores de
buques, la notificacion y la publicacion de la informacién notificada deben
hacerse con caracter anual. Por razones de confidencialidad, unicamente deben
publicarse las medias anuales y las cifras agregadas correspondientes a las
emisiones y al consumo de combustible y las relacionadas con la eficiencia de
los buques. Con objeto de garantizar que no se vea perjudicada la proteccién de
intereses econémicos legitimos preponderantes respecto del interés publico de
la divulgacion, debe aplicarse en casos excepcionales, a peticion de la empresa,
un nivel diferente de agregacion de las cifras. Los datos notificados a la Comision
deben integrarse en las estadisticas en la medida en que sean pertinentes para
el desarrollo, elaboracion y difusion de estadisticas europeas con arreglo a la
Decision 2012/504/UE de la Comisién (1).

La verificacion a cargo de verificadores acreditados debe garantizar que los
planes de seguimiento y los informes de emisiones sean correctos y cumplan
con los requisitos establecidos en el presente Reglamento. Para simplificar la
verificacion, es importante que los verificadores comprueben la credibilidad de
los datos, comparandolos con las estimaciones efectuadas a partir de los datos
y las caracteristicas del seguimiento del buque. La Comision podria facilitar esas
estimaciones. Para garantizar su imparcialidad, los verificadores deben ser
entidades juridicas independientes y competentes y estar acreditados por
organismos nacionales de acreditacion designados con arreglo al Reglamento
(CE) no 765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo (2)

Articulo 1

Objeto

El presente Reglamento establece las normas para un seguimiento, notificacion
y verificacion precisos de las emisiones de diéxido de carbono (CO2) y de otra
informacion pertinente de buques que arriben, zarpen o Sse encuentren en
puertos bajo jurisdiccion de un Estado miembro, para promover la reduccion de
las emisiones de CO2 del transporte maritimo a forma rentable.
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Articu/o 2
Ambito de aplicacion

1. El presente Reglamento se aplica a buques con un arqueo bruto superior a 5
000 toneladas, en lo relativo a las emisiones de CO2 que generen durante sus

viajes desde su dltimo puerto de escala hasta un puerto de escala bajo
Jurisdiccion de un Estado miembro, y desde un puerto de escala bajo jurisdiccion
de un Estado miembro hasta su siguiente puerto de escala, asi como en el
interior de los puertos de escala bajo jurisdiccion de un Estado miembro.

Articulo 4

Principios comunes para el seguimiento y la notificaciéon

1.Con arreglo a los articulos 8 a 12, las empresas realizaran, respecto de cada
uno de sus buques, el seguimiento y la notificacion de los parametros
pertinentes durante un periodo de notificacion. Realizaran dicho seguimiento y
notificacion en el interior de todos los puertos bajo jurisdiccion de un Estado
miembro y respecto de cualquier viaje con destino u origen en un puerto bajo
Jurisdiccion de un Estado miembro.

2.El seguimiento y la notificacion seran exhaustivos y abarcaran las emisiones
de COp2 resultantes de la combustion de combustibles tanto en el tiempo en

que los buques estan en el mar como cuando estan atracados. Las empresas
aplicaran las medidas adecuadas para evitar lagunas de informacion durante el
periodo de notificacion.

3.El seguimiento y la notificacion seran coherentes y comparables a lo largo del
tiempo. Para ello, las empresas utilizaran las mismas metodologias de
seguimiento y las mismas series de datos sin perjuicio de las modificaciones que
sean evaluadas por el verificador.

4.Las empresas obtendran, registraran, compilaran, analizaran y documentaran
los datos del seguimiento, incluyendo las hipotesis, referencias, factores de
emision y datos de actividad, de una manera transparente que permita al
verificador reproducir la determinacion de las emisiones de CO2.

5.Las empresas velaran por que la determinacion de las emisiones de CO2 no
sea sistematicamente ni conscientemente inexacta. Identificaran y reduciran
cualquier fuente de inexactitud.

6.Las empresas posibilitaran que exista una certeza razonable sobre la
integridad de los datos de emision de CO2 que deben ser objeto de seguimiento
y notificacion.

7.Las empresas se esforzaran por tener en cuenta las recomendaciones
contenidas en los informes de verificacion emitidos con arreglo al articulo 13,
apartados 3 o 4, en sus ulteriores actividades de seguimiento y notificacion.
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Articulo 5

Métodos de seguimiento de las emisiones de CO:2 y de otra informacién
pertinente

1. A efectos del articulo 4, apartados 1, 2 y 3, las empresas determinaran,
respecto de cada uno de sus buques, las emisiones de CO2 siguiendo cualquiera

de los métodos descritos en el anexo |, y haran un seguimiento de otra
informacion pertinente de conformidad con las normas establecidas en el anexo
Il 0 adoptadas en virtud de este.

Articulo 6
Plan de seguimiento

Contenido y presentacion del plan de seguimiento

1. A mas tardar el 31 de agosto de 2017, las empresas presentaran a los
verificadores un plan de seguimiento por cada uno de sus buques en el que se
indique el método elegido para el seguimiento y la notificacion de las emisiones

de CO2 y de otra informacién pertinente.

2. No obstante lo dispuesto en el apartado 1, en el caso de los buques a los que
el presente Reglamento se aplique por primera vez después del 31 de agosto de
2017, la empresa presentara sin demoras indebidas un plan de seguimiento al
verificador a mas tardar dos meses después de la primera era escala de cada
buque en un puerto bajo jurisdiccion de un Estado miembro.

3. El plan de seguimiento consistira en una descripcion exhaustiva y transparente
del método de seguimiento para el buque de que se trate y contendra, al menos,
los elementos siguientes:

a) Identificacion y tipo del buque, incluidos su nombre, numero de identificacion
de la OMI, puerto de matricula o puerto base y nombre de su propietario;

b) Nombre de la empresa y direccion, teléfono y correo electronico de una
persona de contacto,

c¢) Descripcion de las siguientes fuentes de emision de CO2 a bordo del buque:

los motores principales, los auxiliares, las turbinas de gas, las calderas y los
generadores de gas inerte, asi como los tipos de combustible utilizados;

d) Descripcion de los procedimientos, sistemas y responsabilidades empleados
para actualizar la lista de fuentes de emision de CO2 durante el periodo de

notificacion;
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e) Descripcion de los procedimientos utilizados para comprobar la exhaustividad
de la lista de viajes;

f) Descripcion de los procedimientos de seguimiento del consumo de
combustible del buque, incluyendo:

i) EI método elegido entre los establecidos en el anexo | para calcular el
consumo de combustible de cada fuente de emision de COp, incluida, si

procede, la descripcion del equipo de medicion utilizado,

ii) Los procedimientos de medicion del combustible abastecido y del
combustible almacenado en los tanques y una descripcion del equipo de
medicion utilizado y de los procedimientos de registro, extraccion, transmision
y almacenamiento de informacién sobre las mediciones, tal como proceda,

iif) EI método elegido para determinar la densidad, si procede,

iv) Un procedimiento que permita garantizar que la incertidumbre total de
las mediciones de combustible es coherente con los requisitos del presente
Reglamento, si es posible haciendo referencia a la normativa nacional, a
clausulas de los contratos de clientes o a normas de exactitud de los
proveedores de combustible;

g) Factores de emision aplicados a cada tipo de combustible o, en el caso de
combustibles alternativos, metodologias de determinacion de los factores de
emision, incluidos la metodologia de muestreo, los métodos de analisis y
una descripcion de los laboratorios utilizados, con la acreditacion ISO 17025 de
dichos laboratorios, en su caso;

h) Descripciéon de los procedimientos utilizados para determinar los datos de
actividad por viaje, en particular:

i)Los procedimientos, responsabilidades y fuentes de datos para
determinar y registrar la distancia,

ii) Los procedimientos, responsabilidades, formulas y fuentes de datos
para determinar y registrar las mercancias transportadas y el numero de
pasajeros, segun proceda,

iif) Los procedimientos, responsabilidades, formulas y fuentes de datos
aplicados para determinar y registrar el tiempo que pasa en el mar el buque
entre el puerto de salida y el puerto de llegada;

i)Descripcién del método que se haya de utilizar para determinar datos que sustituyan
a los que faltan;

J) Hoja de registro de revisiones en la que consten todos los detalles del historial
de revisiones.

b5.Las empresas Uutilizaran planes de seguimiento normalizados basados en
modelos. La Comision determinara mediante actos de ejecucion esos modelos,
incluidas las normas técnicas para su aplicacion uniforme. Dichos actos de
gjecucion seran adoptados de acuerdo con el procedimiento de examen previsto
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en el articulo 24, apartado 2.

Articulo 7

Modificaciones del plan de seguimiento

1. Las empresas comprobaran periodicamente, y por lo menos una vez al afio,
si el plan de seguimiento del buque corresponde a sus caracteristicas y
funcionamiento y si puede perfeccionarse la metodologia de seguimiento.

2.Las empresas modificaran el plan de seguimiento si se da cualquiera de las
situaciones siguientes:

a) si cambia la empresa;

b) si se generan nuevas emisiones de CO: a partir de nuevas fuentes de emision
o debido a la utilizacion de nuevos combustibles que aun no figuran en el plan
de seguimiento;

c) si se produce un cambio en la disponibilidad de datos, debido al uso de
nuevos tipos de equipos de medicion, nuevos métodos de muestreo o de
analisis, o por otras razones, que pueda afectar a la precision a la hora de
determinar las emisiones de COg;

d) si los datos obtenidos con el método de seguimiento aplicado han resultado
ser incorrectos;

e) si se determina que cualquier parte del plan de seguimiento no es conforme
con los requisitos del presente Reglamento y la empresa tiene que revisarlo de
conformidad con el articulo 13, apartado 1.

3.Las empresas comunicaran a los verificadores, sin demoras indebidas,
cualquier propuesta de modificacion del plan de seguimiento.

4.El verificador evaluara, con arreglo al articulo 13, apartado 1, las
modificaciones del plan de seqguimiento a que se refieren las letras b), c) y d) del
apartado 2 del presente articulo. Tras la evaluacion, el verificador notificara a la
empresa si dichas modificaciones son conformes.

Seguimiento de las emisiones de CO: y de otra informacion pertinente
Articulo 8

Seguimiento de las actividades durante un periodo de notificacion
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A partir del 1 de enero de 2018, las empresas, basandose en el plan de
seguimiento que haya sido evaluado conforme a lo dispuesto en el articulo 13,
apartado 1, realizaran un seguimiento de las emisiones de CO_ de cada buque,
por viaje y por afio, aplicando el método adecuado para determinar las emisiones
de CO,, de entre los descritos en el anexo |, parte B, y calculando las emisiones
de CO:2 con arreglo al anexo | parte A.

Articulo 9
Seguimiento por viaje

1. Basandose en el plan de seguimiento evaluado conforme al articulo 13,
apartado 1, las empresas realizaran, con arreglo al anexo |, parte A, y al anexo
Il, parte A, un seguimiento de los parametros enumerados a continuacion,
respecto de cada buque con llegada o salida en un puerto bajo jurisdiccion de un
Estado miembro y respecto de cada viaje hacia o desde un puerto bajo
Jurisdiccion de un Estado miembro:

a) El puerto de salida y el puerto de llegada, incluidos el dia y la hora de salida y de
llegada;

b) La cantidad y el factor de emision de cada tipo de combustible consumido en
total;

¢)El CO2 emitido;

d)La distancia recorrida;

e) El tiempo transcurrido en el mar;
f) La carga transportada;

g) El transporte.
Articulo 10

Seguimiento por afno

Basandose en el plan de seguimiento evaluado conforme al articulo 13, apartado
1, las empresas realizaran, con arreglo al anexo I, parte A, y al anexo I, parte B,
un seguimiento de los parametros enumerados a continuacion, respecto de cada
buque y de cada ario civil:

a) La cantidad y el factor de emision de cada tipo de combustible consumido en
total;

b) El CO: total agregado emitido dentro del ambito de aplicacion del presente
Reglamento,

c)Las emisiones de CO; agregadas de todos los viajes entre puertos bajo
jJurisdiccion de un Estado miembro;
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d)Las emisiones de CO2 agregadas de todos los viajes con salida desde puertos
bajo jurisdiccion de un Estado miembro;

e) Las emisiones de CO: agregadas de todos los viajes hacia puertos bajo
jJurisdiccion de un Estado miembro;

f) Las emisiones de CO; generadas en el interior de puertos bajo jurisdiccion de
un Estado miembro cuando el buque esta atracado,

g) La distancia total recorrida;
h) El tiempo total transcurrido en el mar;

i)El transporte total;
J) La eficiencia energética media.

Las empresas podran hacer asimismo un seguimiento del combustible
consumido y el CO2 emitido estableciendo una distinciéon en funcion de otros
criterios definidos en el plan de seguimiento.

Notificacion
Articulo 11

Contenido del informe de emisiones

1. A mas tardar el 30 de abril de cada afio a partir de 2019, las empresas
presentaran a la Comision y a las autoridades de los Estados de abanderamiento
correspondientes un informe de emisiones sobre las emisiones de CO: y otra
informacion pertinente, en relacién con todo el periodo de notificacién y respecto
de cada buque bajo su responsabilidad, informe que habra sido verificado y
considerado satisfactorio por un verificador, conforme al articulo 13.

2.En caso de cambio de empresa, la nueva empresa velara por que cada buque
bajo su responsabilidad cumpla con los requisitos del presente Reglamento en
relacion con todo el periodo de notificacion durante el que haya asumido la
responsabilidad del buque de que se trate.

3. Las empresas indicaran en el informe de emisiones la siguiente informacion:
a) Los datos de identificacion del buque y de la empresa, en particular:
l.el nombre del buque,
Il.el niumero de identificacion OMI,
Ill.el puerto de matricula o el puerto base,

IV.la clase de hielo para la que ha sido concebido el buque, en el que caso de
que se haya incluido en el plan de seguimiento,
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V.la eficiencia técnica del buque [indice de eficiencia energética de proyecto
(EEDI) o valor estimado del indice (EIV), conforme a la Resolucion MEPC.215
(63) de la OMI, segun proceda],

Vl.el nombre del propietario del buque,
Vil.la direccion del propietario del buque y su centro principal de actividades,
Vill.el nombre de la empresa (si no es la propietaria del buque),

IX. la direccion de la empresa (si no es la propietaria del buque) y su centro principal
de actividades,

X. la direccion, teléfono y correo electronico de una persona de contacto;

b) la identidad del verificador que haya evaluado el informe de emisiones;
c¢) el método de seguimiento utilizado y su grado de incertidumbre;

d) los resultados del seguimiento anual de los parametros conforme
al articulo 10.

VERIFICACION Y ACREDITACION
Articulo 13
Alcance de las actividades de verificacion e informe de verificacion

1. El verificador evaluara la conformidad del plan de seguimiento con los
requisitos previstos en los articulos 6 y 7. Si en la evaluacion del verificador se
detectan irregularidades con respecto al cumplimiento de dichos requisitos, la
empresa de que se trate revisara su plan de seguimiento segun corresponda y
presentara el plan revisado para que el verificador realice una evaluacion final
antes de que empiece el periodo de notificacion. La empresa llegara a un
acuerdo con el verificador sobre el plazo necesario para introducir dichas
revisiones. Dicho plazo debera finalizar, en todo caso, antes del comienzo del
periodo de notificacion.

2.El verificador evaluara la conformidad del informe de emisiones con los
requisitos de los articulos 8 a 12 y de los anexos | y Il. En particular, el verificador
evaluara si las emisiones de CO2 y otra informacion pertinente que figuran en el
informe de emisiones se han determinado de acuerdo con lo dispuesto en los
articulos 8, 9 y 10 y con el plan de seguimiento.

3. Si en su verificacion el verificador concluye, con razonable certeza, que el
informe de emisiones no contiene inexactitudes importantes, emitira un informe
de verificacion en el que establezca que el informe de emisiones se ha verificado
y considerado satisfactorio. El informe de verificacion especificara todas las
cuestiones pertinentes respecto a la labor realizada por el verificador.

4. Si, tras su verificacion, el verificador concluye que el informe de emisiones
contiene inexactitudes o irreqularidades con respecto al cumplimiento de los
requisitos del presente Reglamento, informara de ello a la empresa en tiempo
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oportuno. A continuaciéon, la empresa corregira las inexactitudes o
irregularidades de manera que el proceso de verificacion pueda completarse a
tiempo y presentara al verificador el informe de emisiones revisadas y cualquier
otra informacion que fuese necesaria para corregir las irreqularidades
detectadas. En su informe de verificacion, el verificador precisara si las
inexactitudes o irregularidades detectadas durante la verificacion han sido
corregidas por la empresa. Si las inexactitudes o irreqularidades comunicadas
no han sido corregidas y dan lugar, por si solas o combinadas con otras, a
inexactitudes importantes, el verificador emitira un informe de verificacion en el
que establezca que el informe de emisiones no cumple con el presente
Reglamento.

Articulo 14

Obligaciones y principios generales aplicables a los verificadores

1. El verificador sera independiente de la empresa o del explotador del buque y
realizara las actividades exigidas por el presente Reglamento persiguiendo el
interés publico. A tal fin, ni el verificador ni ninguna parte de la misma entidad
jJuridica seran una empresa ni un explotador de buques, ni el propietario de una
empresa ni propiedad empresa, ni mantendran con la empresa relaciones que
pudieran comprometer su independencia e imparcialidad.

2. A la hora de verificar el informe de emisiones y los procedimientos de
seguimiento aplicados por la empresa, el verificador evaluara la fiabilidad,
credibilidad y precision de los sistemas de seguimiento y de los datos notificados
en relacion con las emisiones de CO2, en particular:

a) la asignacion del consumo de combustible a los viajes;

b) los datos comunicados sobre el consumo de combustible y las medidas y
célculos asociados;

c) la eleccion y el uso de factores de emision;

d) los calculos para determinar las emisiones globales de CO2;

e) los calculos para determinar la eficiencia energética.

Articulo 15

1. El verificador sefialara los riesgos potenciales asociados al procedimiento de
seguimiento y notificacion, comparando las emisiones de CO2 notificadas con
las estimaciones basadas en los datos de seguimiento de los buques y
caracteristicas tales como la potencia de motor instalada. Si se observan
desviaciones significativas, el verificador realizara analisis adicionales.
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Articulo 16
Acreditacion de verificadores

1.Los verificadores que evaluen los planes de seguimiento y los informes de
emisiones y que emitan los informes de verificacion y los documentos de
conformidad a que se refiere el presente Reglamento estaran acreditados para
realizar las actividades que entran en el ambito de aplicacion del presente
Reglamento por un organismo nacional de acreditacion con arreglo al
Reglamento (CE) no 765/2008.

CONFORMIDAD Y PUBLICACION DE INFORMACION
Articulo 17

Documento de conformidad

1. Cuando el informe de emisiones cumpla lo dispuesto en los articulos 11 a 15
y en los anexos | y Il, el verificador expedira un documento de conformidad para
el buque en cuestion, sobre la base del informe de verificacion.

2. El documento de conformidad contendra la siguiente informacion:

a) identidad del buque (nombre, numero de identificacion OMI y puerto de
matricula o puerto base);

b) nombre, direccion y centro principal de actividades del propietario del buque;
c¢) identidad del verificador;

d) fecha de expedicion del documento de conformidad (periodo de validez y
periodo de notificacion al que se refiere).

3. Los documentos de conformidad seran validos durante dieciocho meses tras
el final del periodo de notificacion.

4. El verificador informara sin demora a la Comision y a la autoridad del Estado
de abanderamiento de la expedicion de todo documento de conformidad. El
verificador transmitira la informacion a que se refiere el apartado 2 utilizando
sistemas automatizados y formatos de intercambio de datos, incluidos modelos
electronicos.

5. La Comision establecera, mediante actos de ejecucion, normas técnicas para
los formatos de intercambio de datos, incluidos los modelos electrénicos. Dichos
actos de ejecucion se adoptaran de conformidad con el procedimiento de
examen a que se refiere el articulo 24, apartado 2.
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Articulo 18

Obligacién de conservar a bordo un documento de conformidad valido

A 30 de junio del afio siguiente a la finalizacion de un periodo de notificacion, los
buques que arriben, zarpen o se encuentren en puertos bajo jurisdiccion de un
Estado miembro, y que es durante ese periodo de notificacion, conservaran a
bordo un documento de conformidad valido.

Articulo 19

Cumplimiento de los requisitos de seguimiento y notificacion e
inspecciones

1. Sobre la base de la informacion publicada con arreglo al articulo 21, apartado
1, cada Estado miembro adoptara todas las medidas necesarias para garantizar
el cumplimiento por parte de los buques que enarbolen su pabellon de los
requisitos en materia de seguimiento y notificacion establecidos en los articulos
8 a 12. Los Estados miembros e un documento de conformidad se haya expedido
para el buque de que se trate con arreglo al articulo 17, apartado 4, como prueba
de dicha conformidad.

2.Cada Estado miembro velara por que toda inspeccion de un buque en un
puerto que esté bajo su jurisdiccion, efectuada con arreglo a la Directiva
2009/16/CE, incluya la comprobacién de que se lleva a bordo un documento de
conformidad valido.

3.Para cada buque sobre el cual no se disponga de la informacion contemplada
en el articulo 21, apartado 2, letras i) y j), en el momento de entrar en un puerto
bajo jurisdiccion de un Estado miembro, dicho Estado miembro podra comprobar
que se conserve a bordo un documento de conformidad valido.

Articulo 20
Sanciones, intercambio de informacioén y orden de expulsion

1 Los Estados miembros estableceran un régimen de sanciones para los
supuestos de incumplimiento de las obligaciones de seguimiento y notificacion
establecidas en los articulos 8 a 12, y adoptaran todas las medidas necesarias
para garantizar la imposicion de dichas sanciones. Las sanciones asi
establecidas seran efectivas, proporcionadas y disuasorias. Los Estados
miembros notificaran esa disposiciones a la Comision a mas tardar el 1 de julio
de 2017 y le notificaran sin demora toda modificacion ulterior.

2.Los Estados miembros estableceran un intercambio de informacion y una
cooperacion efectivos entre sus autoridades nacionales encargadas de velar por
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el cumplimiento de las obligaciones de seguimiento y notificacion o, en su caso,

entre las que tienen encomendado el procedimiento de sancion. Cualquier
procedimiento nacional de sancién contra un buque determinado incoado por un
Estado miembro sera notificado a la Comision, a la Agencia Europea de
Seguridad Maritima (AESM), a los demas Estados miembros y al Estado de
abanderamiento de que se trate.

3.En el caso de los buques que hayan incumplido los requisitos de seguimiento
y notificacion durante dos o mas periodos de notificacion consecutivos y cuando
hayan fracasado otras medidas para garantizar la conformidad, la autoridad
competente del Estado miembro del puerto de entrada podra dictar una orden de
expulsion, la cual sera notificada a la Comision, a la AESM, a los demas Estados
miembros y al Estado de abanderamiento de que se trate. Dictada una orden de
expulsion, todos los Estados miembros denegaran la entrada del buque de que
se trate en cualquiera de sus puertos, hasta que la empresa cumpla sus
obligaciones de seguimiento y notificacion con arreglo a los articulos 11y 18. El
cumplimiento de dichas obligaciones debera confirmarse por medio de la
notificacion de un documento de conformidad valido a la autoridad nacional
competente que haya dictado la orden de expulsion. Este apartado se entendera
sin perjuicio de las normas maritimas internacionales aplicables en el caso de
los buques que necesiten socorro.

4.El propietario o el explotador de un buque o su representante en los Estados
miembros tendran derecho a tutela judicial efectiva ante un érgano jurisdiccional
para impugnar cualquier orden de expulsion y seran debidamente informados al
respecto por la autoridad competente del Estado miembro del puerto de entrada.
Los Estados miembros estableceran y mantendran procedimientos adecuados a
tal fin.

5.Cualquier Estado miembro sin puertos maritimos en su territorio y que haya
cerrado su registro nacional de buques o no tenga buques que enarbolen su
pabellon que entren dentro del ambito de aplicacion del presente Reglamento, y
siempre que dichos buques no enarbolen su pabellon, podra establecer
excepciones a lo dispuesto en el presente articulo. Cualquier Estado miembro
que pretenda acogerse a esta excepcion lo notificara a la Comision a mas tardar
el 1 de julio de 2015. Toda modificacion posterior también debera comunicarse
a la Comision.

Articulo 21

Publicacién de informacion e informe de Ia Comision

1. A mas tardar el 30 de junio de cada afo, la Comision publicara la informacion
relativa a las emisiones notificadas de CO2 con arreglo al articulo 11 asi como

la informacion enumerada en el apartado 2 del presente articulo.

2. La Comisién incluira la siguiente informacion para hacerla publica:
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a) identidad del buque (nombre, numero de identificacion OMI y puerto base);
b) eficiencia técnica del buque (EEDI o EIV, segutn proceda);

c¢) emisiones anuales de CO»;

d) consumo anual total de combustible en los viajes;

e) consumo medio anual de combustible y emisiones medias anuales de CO2
por distancia recorrida en los viajes;

f) consumo medio anual de combustible y emisiones medias anuales de CO2
por distancia recorrida y carga transportada en los viajes;

g) tiempo anual total transcurrido en el mar en los viajes;

h) método de seguimiento aplicado;

i) fecha de expedicion y fecha de expiracion del documento de conformidad;
J) identidad del verificador que haya evaluado el informe de emisiones;

k) cualquier otra informacion comprobada y notificada voluntariamente de
conformidad con el articulo 10.

4. La Comision publicara un informe anual sobre las emisiones de COZ2 y otra
informacion pertinente relativas al transporte maritimo, incluidos los resultados
agregados y explicados, con el objetivo de informar al publico y permitir una
evaluacion de las emisiones de CO: y la eficiencia energética del transporte
maritimo por tamano, tipo de buque, actividad o cualquier otra categoria que se
considere pertinente.

5.La Comisiéon evaluara cada dos arnos el impacto general del sector del
transporte maritimo en el clima global, incluyendo el debido a emisiones o
efectos no relacionados con el CO2.

ANEXO |
Métodos de seguimiento de las emisiones de CO2

A. CALCULO DE LAS EMISIONES DE CO2 (ARTICULO 9)

Para calcular las emisiones de CO2 las empresas aplicaran la formula siguiente:
Consumo de combustible x factor de emision

El consumo de combustible comprende el combustible consumido en los motores
principales, los motores auxiliares, las turbinas de gas, las calderas y los
generadores de gas inerte.
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El consumo de combustible en el interior de los puertos cuando el buque esta
atracado se calculara por separado.

En principio, se utilizaran valores por defecto para los factores de emision de los
combustibles, a no ser que la empresa decida emplear los datos sobre la calidad
del combustible que figuran en las notas de entrega de combustible (BDN) que
sirven para demostrar la conformidad con la normativa aplicable en materia de
emisiones de azufre.

Dichos factores de emision por defecto se basaran en los valores mas recientes
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).

Esos valores pueden obtenerse del anexo VI del Reglamento (UE) n© 601/2012
de la Comision (7).

Se aplicaran los factores de emision adecuados a los biocombustibles y a los
combustibles no fosiles alternativos.

B. METODOS DE DETERMINACION DE LAS EMISIONES DE CO2

La empresa indicara en el plan de seguimiento el método de seguimiento que se
ha de aplicar para calcular el consumo de combustible correspondiente a cada
buque bajo su responsabilidad, y se asegurara de que, una vez elegido, ese
método se aplique sistematicamente.

Se utilizara el consumo real de combustible en cada viaje, que se calculara
aplicando uno de los métodos siguientes:

a) nota de entrega de combustible y comprobaciones periddicas de los tanques
de combustible;

b) seguimiento del tanque de combustible liquido a bordo;
¢) indicadores de caudal para los procesos de combustion aplicables;

d) mediciones directas de las emisiones de CO2.

Podra utilizarse cualquier combinacion de esos métodos, previa evaluacion del
verificador, siempre que con ello se mejore la precision global de la medida.

1. Método A: Notas de entrega de combustible y comprobaciones periddicas de
los tanques de combustible

Este método se basa en la cantidad y el tipo de combustible que figuran en la
nota de entrega de combustible, combinados con comprobaciones periodicas de
los tanques de combustible mediante lecturas del nivel del tanque. El
combustible consumido a lo largo del periodo se calcula sumando el combustible
disponible al principio del periodo y las entregas, y restando el combustible que
queda al final del periodo y el combustible descargado entre el principio y el final
del periodo.
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El periodo abarca el intervalo de tiempo entre dos escalas en puerto o el tiempo
transcurrido en el interior de un puerto. En relacion con el combustible utilizado
durante un periodo, es preciso especificar el tipo de combustible y el contenido
en azufre.

Este método no se utilizara cuando las notas de entrega de combustible no se
encuentren a bordo de los buques, especialmente cuando la carga se utiliza
como combustible, como en el caso del gas de evaporacion de los tanques de
carga de gas licuado.

En virtud de las reglas vigentes del anexo VI del Convenio MARPOL, las notas
de entrega de combustible son obligatorias, deben conservarse a bordo durante
tfres afios a partir de la fecha en que se efectue la entrega del combustible y
deben poder ser inspeccionadas facilmente en cualquier momento. Las
comprobaciones periddicas de los tanques de combustible a bordo se basan en
lecturas del nivel del tanque. Se utilizan tablas correspondientes a cada tipo de
tanque para determinar el volumen presente en el momento de la lectura del nivel
de combustible. En el plan de seguimiento se especificara la incertidumbre
asociada a la nota de enfrega de combustible. Las lecturas del nivel de
combustible en el tanque se efectuaran utilizando métodos adecuados, tales
como sistemas automatizados, sondeos o cintas de inmersion. En el plan de
seguimiento se especificara el metodo de sondeo del tanque y la incertidumbre
asociada.

Cuando la cantidad de combustible recibido o la cantidad de combustible
restante en los tanques se determinen en unidades de volumen (litros), la
empresa convertira esa cantidad en unidades de masa utilizando los valores de
densidad real. La empresa determinara la densidad real utilizando uno de los
siguientes metodos:

a) sistemas de medicién a bordo;

b) densidad indicada por el proveedor del combustible durante el
abastecimiento y registrada en la factura o en la nota de entrega de
combustible.

La densidad real se expresara en kg/l y se determinara mediante una medicion
especifica para la temperatura aplicable. A falta de valores de densidad real, se
aplicara un factor de densidad estandar para el tipo de combustible que se trate,
previa evaluacion del verificador.

2. Método B: Seguimiento del tanque de combustible a bordo

Este método se basa en las lecturas del nivel de combustible en todos los
tanques a bordo. Las lecturas se realizaran diariamente cuando el buque se
encuentre en el mar, y siempre que se cargue o descargue combustible.

Las variaciones acumuladas del nivel de combustible en el tanque entre dos
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lecturas constituyen el combustible consumido a lo largo del periodo.

El periodo abarca el intervalo de tiempo entre dos escalas en puerto o el tiempo
transcurrido en el interior de un puerto. En relacion con el combustible utilizado
durante un periodo, es preciso especificar el tipo de combustible y el contenido
en azufre.

Las lecturas del nivel de combustible en el tanque se efectuaran utilizando
métodos adecuados, tales como sistemas automatizados, sondeos o cintas de
inmersion. En el plan de seguimiento se especificara el método de sondeo del
tanque y la incertidumbre asociada.

Cuando la cantidad de combustible recibido o la cantidad de combustible
restante en los tanques se determinen en unidades de volumen (litros), la
empresa convertira esa cantidad en unidades de masa utilizando los valores de
densidad real. La empresa determinara la densidad real utilizando uno de los
siguientes metodos:

a) sistemas de medicién a bordo;

b) densidad indicada por el proveedor del combustible durante el
abastecimiento y registrada en la factura o en la nota de entrega de
combustible;

¢) densidad medida en un analisis realizado en un laboratorio de ensayos de
combustibles acreditado, si se encuentra disponible.

La densidad real se expresara en kg/l y se determinara mediante una medicion
especifica para la temperatura valores de densidad real, se aplicara un factor de
densidad estandar para el tipo de combustible que se trate, previa evaluacion del
verificador.

3. Método C: Medidores de caudal para los procesos de combustion aplicables

Este método se basa en mediciones de los caudales de combustible a bordo. Se
trata de acumular los datos de todos los medidores de caudal conectados a las
fuentes de emision de CO2 pertinentes para determinar el consumo de

combustible total durante un periodo determinado.

El periodo abarca el intervalo de tiempo entre dos escalas en puerto o el tiempo
transcurrido en el interior de un puerto. En relacion con el combustible utilizado
durante un periodo, es preciso controlar el tipo de combustible y el contenido en
azufre.

En el plan de seguimiento se especificaran los métodos de calibracién aplicados
y la incertidumbre asociada a los medidores de caudal utilizados.

Cuando la cantidad de combustible consumido se determine en unidades de
volumen (litros), la empresa convertiré esa cantidad en unidades de masa
utilizando los valores de densidad real. La empresa determinara la densidad real
utilizando uno de los siguientes métodos:
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a) sistemas de medicién a bordo;

b) densidad indicada por el proveedor del combustible durante el
abastecimiento y registrada en la factura o en la nota de entrega de
combustible.

La densidad real se expresara en kg/l y se determinara mediante una medicion
especifica para la temperatura valores de densidad real, se aplicara un factor de
densidad estandar para el tipo de combustible que se trate, previa evaluacion del
verificador.

4. Método D: Medicion directa de las emisiones de CO2

El método de medicion directa de las emisiones de CO2 puede utilizarse para
los viajes y para las emisiones de CO2 generadas en puertos bajo jurisdiccion
de un Estado miembro. EI CO2 emitido comprende el CO2 emitido en los

motores principales, los motores auxiliares, las turbinas de gas, las calderas y
los generadores de gas inerte. El consumo de combustible de los buques en los
que se recurre a este método a efectos de notificacion se calcula utilizando las
emisiones medidas de CO2 y el factor de emision aplicable a los combustibles

considerados.

Este método se basa en la determinacion de los caudales de emision de CO2 en

los gases de salida de las chimeneas, que se obtienen multiplicando la
concentracion de CO2 de los gases de combustion por el caudal de esos gases.

En el plan de seguimiento se especificaran los métodos de calibracion aplicados
y la incertidumbre asociada a los dispositivos utilizados.

B. SEGUIMIENTO POR ANO (ARTICULO 10)

Para realizar el sequimiento por afio de otra informacion pertinente, las empresas
cumpliran las normas siguientes:

Para determinar los valores que deben someterse a seguimiento en virtud del
articulo 10 se agregaran los datos correspondientes de cada viaje.

Para realizar el sequimiento de la eficiencia energética media se utilizaran, al
menos, cuatro indicadores: consumo de combustible por distancia recorrida,
consumo de combustible por transporte efectuado, emisiones de COZ2 por
distancia recorrida y emisiones de COZ2 por transporte efectuado; esos
indicadores se calcularan utilizando las formulas siguientes:

Consumo de combustible por distancia recorrida = consumo de combustible
anual total/distancia total recorrida

Consumo de combustible por transporte efectuado = consumo de combustible
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anual total/transporte total efectuado

Emisiones de COZ2 por distancia recorrida = emisiones de COZ2 anuales
totales/distancia total recorrida

Emisiones de COZ2 por transporte efectuado = emisiones de COZ2 anuales
totales/transporte total efectuado

Mientras cumplan dichas normas, las empresas también podran optar por incluir
informacion especifica relativa a la categoria de rompehielos y a la navegacion
a través del hielo, asi como cualquier otra informacion relacionada con el
combustible consumido y el CO2 emitido, diferenciando en funcion de otros
criterios definidos en el plan de seguimiento.

2.16.4.- NORMATIVA ESPANOLA

2.16.5.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA LEY
34/2007, DE 15 DE NOVIEMBRE, DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION
DE LA ATMOSFERA. PUBLICADO EN EL BOE DE 16 DE NOVIEMBRE DE
2007.

Articulo 1. Objeto.

Esta ley tiene por objeto establecer las bases en materia de prevencion,
vigilancia y reduccion de la contaminacion atmosférica con el fin de evitar y
cuando esto no sea posible, aminorar los dafios que de ésta puedan derivarse
para las personas, el medio ambiente y demas bienes de cualquier naturaleza.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

1. Estan sujetas a las prescripciones de esta ley todas las fuentes de los
contaminantes

relacionados en el anexo | correspondientes a las actividades potencialmente
contaminadoras enumeradas en el anexo IV ya sean de titularidad publica o
privada.

Articulo 12. Control de las emisiones

2. El Gobierno, con la patrticipacion de las comunidades auténomas, podra
establecer mediante real decreto obligaciones especificas para la fabricacion,
importacion, adquisicion intracomunitaria, transporte, distribucion, puesta en el
mercado o utilizacion y gestion durante su ciclo de vida de aquellos productos
que puedan generar contaminacion atmosférica.

ANEXO |

Relacién de contaminantes atmosféricos

1. Oxidos de azufre y otros compuestos de azufre.

2. Oxidos de nitrégeno y otros compuestos de nitrégeno.
3. Oxidos de carbono.

4. Ozono.
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5. Compuestos organicos volatiles.

6. Hidrocarburos aromaticos policiclicos y compuestos organicos persistentes.
7. Metales y sus compuestos.

8. Material particulado (incluidos PM10 y PM2,5).

9. Amianto (particulas en suspension, fibras).

10. Halbgenos y sus compuestos.

11. Cianuros.

12. Policlorodibenzodioxinas y policlorodibenzofuranos.

13. Sustancias y preparados respecto de los cuales se haya demostrado o
existan indicios razonables de que poseen propiedades cancerigenas,
mutagenas, xenoestrogenas o puedan afectar a la reproduccion a través de
aire.

14. Sustancias que agotan la capa de ozono.

2.16.6.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DEL RD
56/2016, DE 12 DE FEBRERO, POR EL QUE SE TRANSPONE LA DIRECTIVA
2012/27, DE 25 DE OCTUBRE DE 2012, RELATIVA A LA EFICIENCIA
ENERGETICA, EN LO REFERENTE A AUDITORIAS ENERGETICAS,
ACREDITACION DE PROVEEDORES DE SERVICIOS Y AUDITORES
ENERGETICOS Y PROMOCION DE LA EFICIENCIA DEL SUMINISTRO DE
ENERGIA. PUBLICADO EN EL BOE EL 13 DE FEBRERO DE 2016. IDENTICA
A LA DIRECTIVA 2012/27.

2.16.7.- NORMATIVA DE LA ORGANIZACION MARITIMA INTERNACIONAL
IMO

Resoluciéon MEPC.203(62): Inclusion de reglas sobre la eficiencia energética
de los buques en el Anexo VI de MARPOL (Nuevo capitulo 4 sobre reglas sobre
la eficiencia energética de los buques: EEDI y SEEMP). Publicado en el BOE de
8 de agosto de 2013.

Resoluciéon MEPC.278(70): enmiendas al Anexo VI de MARPOL sobre el
sistema de recopilacién de datos sobre el consumo de combustible de los
buques (homdlogo al Reglamento 2015/757 de la UE).

2.16.8.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
RESOLUCION MEPC.203(62): INCLUSION DE REGLAS SOBRE LA
EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BUQUES EN EL ANEXO VI DE MARPOL
(NUEVO CAPITULO 4 SOBRE REGLAS SOBRE LA EFICIENCIA
ENERGETICA DE LOS BUQUES: EEDI Y SEEMP). PUBLICADO EN EL BOE
DE 8 DE AGOSTO DE 2013.
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CAPITULO 1
GENERALIDADES

Regla 1

Ambito de aplicacion
1 La regla se enmienda como sigue:

“Las disposiciones del presente anexo se aplicaran a todos los buques, salvo
que se disponga expresamente otra cosa en las reglas 3, 5, 6, 13, 15, 16, 18,
19, 20, 21 y 22 del presente anexo.

"ANEXO 19

RESOLUCION MEPC.203(62)

Adoptada el 15 de julio de 2011

ENMIENDAS AL ANEXO DEL PROTOCOLO DE 1997 QUE ENMIENDA EL
CONVENIO INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR
LOS BUQUES, 1973, MODIFICADO POR EL PROTOCOLO DE 1978

(Inclusién de reglas sobre la eficiencia energética de los buques en el
Anexo VI del Convenio MARPOL)

"CAPITULO 4
REGLAS SOBRE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS BUQUES
Regla 19

Ambito de aplicacion

2. Las disposiciones del presente capitulo se aplicaran a todos los
buques de arqueo bruto igual o superior a 400.
3. Las reglas 20 y 21 no se aplicaran a los buques que tengan

sistemas de propulsion diésel-eléctrica, propulsion por turbinas o propulsion
hibrida.

Regla 20
Indice de eficiencia energética de proyecto obtenido (EEDI obtenido)

El EEDI obtenido se calculara para:
todo buque nuevo;

todo buque nuevo que haya sufrido una transformacioén importante; y

todo buque nuevo o existente que haya sufrido una transformacion importante, de
tal magnitud que sea considerado por la Administracion como un buque de nueva
construccion
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que pertenezca a una o varias de las categorias enumeradas en las reglas 2.25
a 2.35. El EEDI obtenido sera especifico para cada buque, indicara el
rendimiento estimado del buque en términos de eficiencia energética e ira
acomparado del expediente técnico del EEDI que contenga la informacion
necesaria para el calculo del EEDI obtenido y muestre el proceso de calculo. La
Administraciéon o una organizacion debidamente autorizada por ella verificara el
EEDI obtenido basandose en el expediente técnico del EEDI.

El EEDI obtenido se calculara con arreglo a las directrices4

Organizacion.

elaboradas por

Regla 21

EEDI prescrito
Para todo:

1.1 buque nuevo;

1.2 buque nuevo que haya sufrido una transformacioén importante; y

1.3 buque nuevo o existente que haya sufrido una transformacion importante, de tal
magnitud que sea considerado por la Administracion como un buque de nueva
construccion.

que pertenezca a una de las categorias definidas en las reglas 2.25 a 2.31 y al
que sea aplicable el presente capitulo, el EEDI obtenido se calculara como sigue:

EEDI obtenido < EEDI prescrito = (1-X/100) % Valor del nivel de referencia siendo
X el factor de reduccion especificado en el cuadro 1 para el EEDI prescrito en
comparacion con el nivel de referencia del EEDI.

2 Para todo buque nuevo o existente que haya sufrido una transformacion
importante, de tal magnitud que sea considerado por la Administracion como un
buque de nueva construccion, el EEDI obtenido se calculara con arreglo a lo
establecido en el parrafo 21.1 y satisfara lo prescrito en dicho parrafo con el factor
de reduccion aplicable que corresponda al tipo y tamafio del buque transformado
en la fecha del contrato correspondiente de la transformacion, o en ausencia de
un contrato, en la fecha del comienzo de la transformacion.
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Cuadro 1: Factores de reduccion (em %) del EEDI en comparacicn
con el nivel de referencia del EEDI

Fasel Fase 1 Fase 2 Fase3
w [1 enero 2013 —|[1 enero 2015 —| [1 enero 2020 - 1[A.pa1:irdel
Tipo de bugue Tamario M dic. H14] | 3 dic. 2019] | 3 dic. 2024) enero A23]
20 000 TPM o mas 0 10 a a0
110 000 — 20 000 TPM na | oo 020 | oao
10 000 TPM o mas 0 | 10 | 0 | =0
& 2 000 — 10 000 TPM na | o 020 | oar
20 000 TPM o mas 0 | 10 | i | a0
4 D00 - 20 000 TPM na | oar | 0-20° | oar
15 000 TPM o mas 0 | 10 | a | a0
10 000 - 15 000 TPM nia | ow | o2 | o030
- 15 000 TPM o mas 0 | 10 | 15 | a0
= 3 000 — 15 000 TPM na | oo 5 | oao
- ) £ D00 TPM o mas 0 | 10 | 15 | an
R 2 000 — 5 000 TPM na | o (S Ly | oar
- . 20 000 TPM o mas 0 | 10 | a | a0
= 4 000 — 20 000 TPM nia | ow | o2 | oan

El factor de reducitn se caloulara por interpolacion lineal enfre los dos valores en funcion del tamanio
del buque. El valor mas bajo del factor de reduccion se aplicara a los bugues mas pequenos.

n'a significa que no se aplica ningln EEDI prescrito.

3 Los valores del nivel de referencia se calcularan como sigue:

Walor del nivel de referencia=a=b™

siendo a, b y ¢ los parametros que se especifican en el cuadro 2.

Cuadro 2: Parametros para la determinacion de los valores
de referencia de los distintos tipos de bugues

Tipo de buque definido en la regla 2 a b c
2.25 Granslero 961,79 Peso muerto del buque 0477
226 Bugue gasero 1120,00 | Peso muerto del bugue 0456
22T Bugue tangue 1218,60 | Peso muerto del bugue 0458
228 Bugue portacontenedores 174,22 Peso muerto del bugue 0,201
2.29 Bugue de carga general 107,48 | Peso muerto del bugue 0,216
2.30 Bugue de carga refrigerada 22Frm Peso muerto del bugue 0,244
2.3 Bugque de carga combinada | 1219,00 | Peso muerto del bugque 0,485
Regla 22

Plan de gestion de la eficiencia energética del buque (SEEMP)
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1. Todo buque llevara a bordo un plan de gestion de la eficiencia energética
del buque (SEEMP). Dicho plan podra formar parte del sistema de gestion de
la seguridad del buque (SMS).

2. El SEEMP se elaborara teniendo presentes las directrices adoptadas por la
Organizacion.

Energy Efficiency Design Index (EEDI)

Reference MEFC.203(62] - Hew chapter 4 to MARPOL Annex VI - Reg.19.20.21
Entry into force | January 2013
Applicable to all new ships = 400gt*

Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP)

Reference MEPC 203[42] - Hew chapter 4 to MARPOL Annex V| - Reg.22

Entry into force 01012013 [new ships) — by the first IAPP intermediate or renewal
survey, whichever is firsf, on or ofter 01,/01/2013 for existing ships

Applicable to all new & existing ships 2 400gt

The regulatory bodies intend to stimulate innovation and new technical developments from the first
stage of the ships design with the main aim o reduce significantly the CO2 (GHG) emissions.

LNG fuelled ships will reduce in 25% approx. the EEDI.

Figura 8

2.16.9.- EXTRACTO DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICANTES DE LA
RESOLUCION MEPC.278(70): ENMIENDAS AL ANEXO VI DE MARPOL
SOBRE EL SISTEMA DE RECOPILACION DE DATOS SOBRE EL CONSUMO
DE COMBUSTIBLE DE LOS BUQUES (HOMOLOGO AL REGLAMENTO
2015/757 DE LA UE). AUN NO SE HA PUBLICADO EN EL BOE.

ANEXO 3

RESOLUCION MEPC.278(70)

(Adoptada el 28 de octubre de 2016)

ENMIENDAS AL ANEXO DEL PROTOCOLO DE 1997 QUE ENMIENDA EL

CONVENIO INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR
LOS BUQUES, 1973, MODIFICADO POR EL PROTOCOLO DE 1978
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Enmiendas al Anexo VI del Convenio MARPOL

(Sistema de recopilacion de datos sobre el consumo de fueloil de los
buques)

Regla 6

Expedicion o refrendo de los certificados y declaraciones de cumplimiento
sobre la notificacion del consumo de fueloil

7. En el titulo de la regla 6, después de la palabra "certificados" se anade "y
declaraciones de cumplimiento sobre la notificacion del consumo de fueloil”.

8. A continuacion del actual parrafo 5 se afiaden los nuevos parrafos 6 y 7

siguientes:

"Declaracion de cumplimiento — Notificacion del consumo de fueloil

Tras recibir los datos notificados de conformidad con la regla 22A.3 del presente
anexo, la Administracion o cualquier organizacion debidamente autorizada por

ella” determinaré si los datos se han notificado de conformidad con la regla 22A
y, en caso afirmativo, expedira una

declaracion de cumplimiento para el buque a mas tardar cinco meses después
del inicio del afio civil. La Administracion asume en todos los casos la plena
responsabilidad respecto de la declaracion de cumplimiento.

Tras recibir los datos notificados de conformidad con las reglas 22A.4, 22A.5 o
22A.6 del presente anexo, la Administracion o cualquier organizacion

debidamente autorizada por ella” determinaré con prontitud si los datos se han
notificado de conformidad con la regla 22A y, en caso afirmativo, expedira una
declaracion de cumplimiento para el buque en ese momento. La Administracion
asume en todos los Casos la plena responsabilidad respecto de la declaracion
de cumplimiento."

Regla 22

Plan de gestion de la eficiencia energética del buque (SEEMP)

14 A continuacion del parrafo 1 actual se afiade el nuevo parrafo 2 siguiente, y
el parrafo 2 actual pasa a ser el parrafo 3:

"2 A mas tardar el 31 de diciembre de 2018, en el caso de un buque de arqueo
bruto igual o superior a 5 000, el SEEMP incluira una descripcion de la
metodologia que se utilizara para recopilar los datos prescritos por la regla 22A.1
del presente anexo y los procesos que se utilizaran para notificar los datos a la
Administracion del buque."

15. A continuacion del parrafo 22 actual se afiade la nueva regla 22A siguiente:
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"Regla 22A

Recopilacion y notificacion de los datos sobre el consumo de fueloil del buque

1. A partir del afo civil de 2019, todo buque de arqueo bruto igual o superior a
5 000 recopilara los datos que se especifican en el apéndice IX del presente
anexo, para ese ano civil y todo ario civil posterior, o parte de un ario civil, segtn
proceda, de conformidad con la metodologia incluida en el SEEMP.

2. Salvo en los casos previstos en los parrafos 4, 5 y 6 de la presente regla, al
término de cada afio civil, el buque reunira los datos recopilados durante ese ario
civil, o parte del mismo, segun proceda.

3. Salvo en los casos previstos en los parrafos 4, 5 y 6 de la presente regla, en
un plazo de tres meses desde el final de cada ano civil, el buque notificara a

su Administracion o a cualquier organizacion debidamente autorizada por ella,*
el valor agregado para cada dato especificado en el apéndice IX del presente
anexo, por via electrénica y con el formato normalizado elaborado por la

Organizacion. 1

"Apéndice IX

Informacioén que se ha de presentar a la base de datos de la OMI sobre el
consumo de fueloil de los buques

-lIdentidad del buque

-Numero IMO

-Periodo del arfio civil para el cual se presentan los datos Fecha de inicio
(dd/mm/aaaa)

-Fecha final (dd/mm/aaaa)

-Caracteristicas técnicas del buque
-Tipo de buque, segun se define en la regla 2 del presente anexo, u otro

(indiquese), Arqueo bruto’ Arqueo neto? Peso muerto3

-Potencia de salida (potencia nominal4) de los motores principales y auxiliares
alternativos de

combustion interna superior a 130 kW (debera indicarse en kW)

-EEDI (si procede)
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-Clase de navegacion en hielo®

-Consumo de fueloil por tipo de fueloil® u otro tipo (debera indicarse), en
toneladas meétricas, y meétodos utilizados para recopilar los datos sobre el
consumo de fueloil

-Distancia recorrida

-Horas de navegacion

3.- FASE Il: COMPROBACION Y CATEGORIZACION DE LOS SISTEMAS DE
CONTROL DE LAS EMISIONES DE CO2, NOx, PM Y SOx DE LOS BUQUES
MERCANTES Y PROTOCOLOS UTILIZADOS EN OTROS PUERTOS
EUROPEOS

3.1.- SISTEMAS DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE SOx Y PM

De acuerdo a la normativa vigente que regula los contenidos de azufre en los
combustibles utilizados en el transporte maritimo se han de cumplir los valores
establecidos en la siguiente figura 9 para todos los buques mercantes que
operan en la Union Europea y también a aquellos que iniciaron su viaje fuera de
ella, cuando estén operando fuera de las zonas de control de emisiones, SECAs.

%Sulphur Maximum fuel sulphur content (by mass) outside EU SECAs

™

40
35 General Standard

3.0
25

20
Pass. regular

15 Ships on toifrom EU

services ports

1.0
0.5

0.1 Ships at berth in EU ports

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

=< Year

Figura 9
Cuando estos buques estan operando dentro de las zonas de control de

emisiones SECAs estos han de cumplir con los contenidos maximos de azufre
que se especifican en la figura 10.
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%Sulphur Maximum fuel sulphur content (by mass) inside EU SECAs

»

40
35
30
25 All Ships

Pass. on regular
20 —_— ships services

15 Ships at berth in EU ports

1.0

to/from EU ports

0.5
0.1

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
=< Year
Figura 10

El control del cumplimiento de los valores maximos de contenido de azufre en
los combustibles quemados en los buques se realizara a través de las siguientes
medidas:

1° Los Estados miembros exigiran que se cumplimenten debidamente los diarios
de navegacion, incluido el registro de las operaciones de cambio de combustible.

2° Los Estados miembros se comprometen a tener suficiente combustible con
los contenidos de azufre especificados.

3° mantener un registro publico de proveedores locales de combustible para uso
maritimo;

4° asegurarse de que el contenido de azufre de todos los combustibles para uso
maritimo vendidos en su territorio esta documentado por el proveedor mediante
un comprobante de entrega de combustible, acompafiado por una muestra
sellada firmada por el representante del buque receptor;

5° tomar las medidas adecuadas contra los proveedores de combustible para
uso maritimo si entregan combustible que no sea conforme con la especificacion
recogida en el comprobante de entrega de combustible;

6° asegurarse de que se toman las medidas correctoras adecuadas para poner
en conformidad a todo combustible para uso maritimo no conforme que se haya
descubierto.

7. Los Estados miembros garantizaran que en su territorio no se comercialice
combustible para uso maritimo con un contenido de azufre superior al 1,50 % en
masa.
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8°. Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para garantizar
que los buques que se indican seguidamente no utilicen combustibles para uso
maritimo con un contenido de azufre superior al 0,170 % en masa, concediendo
a la tripulacion el tiempo suficiente para efectuar la eventual operacion necesaria
de cambio de combustible lo antes posible después del atraque y lo mas tarde
posible antes de la salida.

9° Los Estados miembros exigiran que se regqistre en el libro de navegacion la
hora a la que se efectue toda operacion de cambio de combustible.

10° Los Estados miembros permitiran a los buques de cualquier pabellon utilizar
meétodos de reduccion de emisiones en sus puertos, aguas territoriales, zonas
economicas exclusivas y zonas de control de la contaminacion, como alternativa
a la utilizacion de combustibles para uso maritimo que cumplan los requisitos de
contenido maximo de azufre.

11°Muestreo, analisis e inspeccion del combustible para uso marino segun
proceda:

a) Inspeccion de los diarios de navegacion y de los comprobantes de entrega de
carburante de los buques, y, si procede, los siguientes métodos de muestreo y
analisis:

b) muestreo del combustible para uso maritimo destinado a combustion a bordo
cuando se esté suministrando a los buques, y analisis de su contenido de azufre,
o bien;

¢) muestreo y analisis del contenido de azufre del combustible para uso
maritimo destinado a combustion a bordo contenido en tanques, cuando sea
viable desde un punto de vista econdémico y técnico, y en muestras selladas a
bordo de los buques.

12° Descripcion del uso de métodos alternativos de reduccion de emisiones, en
particular ensayos y seguimiento continuo de emisiones, o combustibles
alternativos y controles del cumplimiento del logro continuo de reducciones de
SOx de conformidad con los anexos | y Il de la Directiva 1999/32/CE respecto a
los buques que enarbolen el pabellon del Estado miembro;

13° Descripcion de los mecanismos nacionales de seleccion basados en el
riesgo, incluidas las alertas especificas, y el uso y los resultados de la
teledeteccion y otras tecnologias disponibles para priorizar buques concretos a
efectos de verificacion del cumplimiento;

SECUENCIA DE INSPECCION DE CONTENIDO DE AZUFRE EN
COMBUSTIBLES MARINOS

Pre-embarque:

Informacion del buque
Seleccion del buque
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Verificacion preliminar

inspeccion de un buque usando un método de cumplimiento basado en el
combustible

Inspeccién de un buque utilizando un método de reduccién.

Analisis de las muestras recogidas

Continuacion: Incumplimientos con la Directiva

Informe de la inspeccién y comprobaciones realitzadas

Ver figuras 11 a 18.

APPENDIX | — INSPECTION FLOWCHART

7 Consultation by :.
[ Competent
.  Authorities
Third Party Alerts?
Alresdy inspected? Mo
Mational risk-based
p I.-’ I/\' system?
re - R _ ) THETIS-EU targeting | Port Authorities
Boarding 7 HETs e | 3 parameters? [ Agents
LY ) ! Bunkering?
Ship type
Voyage information
r Yes
e ) ™
Inspection /"l
board
On - control
Board > e ¥
Fuel based Method Abatement Method
‘ | Document verification | | | Document werification | |
4{ Mo control Method
Sampling
(as apssopriate)
I—‘.."'/_ Report —\L-
mple tal
Yes and waiting for
THETIS -EU
Inspected 1
Waiting for
't\ Sample Results
Mo
Follow - Laboratary
Up results
v
Insert Alert oy
compliances? Mo
1ﬁ*«'es
THETIS -EU
d I THETIS -EU
{and Penalty Inspected i
L applied)

103

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



APPENDIX Il — SHIPFS SELECTION FLOWCHART
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104

(s




UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA "
BARCELONATECH
Facultat de Nautica de Barcelona Po r‘t d e Ba rcelo na

Fuel being used at Port
Fuel at Port
¥
Bunker Delivery Notes
:““"“““ L Check—{  Oil Record Book Part|
- Rescord of actions Chetk] Information

tequired

" Evidence
. available?

Figura 13

105

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



Fuel used at Sea - Outside SECA

Lastvoage
Lastport o cal
- ATO I st port
- ATA Inthe pos
-3hlp's course

« Recards of ravigational acthities
« Dally reports
«Nautical hars, BCDE, &t

st cutcame
3 | of Fuelbelng
st atport

« Record of actions Information
L
O Becrd Bk P
Evldece el e Stabiliy Indarmatian
No i/ : el——
i anlle? H@ - Desgnted ks o fl steage CpactyPan
Tots tarkcontet e st bunkaring
Cumettatal koot

Figura 14

106




UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA "
BARCELONATECH

Facultat demli;a de Barcelona . Po rt d e Ba rce lo na

Fuel used at Sea - Inside/Qutside SECA

]
i

L gt hata:

Lt st ol eall - Bcaid of nvigational a it
- ATD i Lt et - Daily reports
kst | Ot hat, ECDS, e

- shigfs cosi m
- shigrs sl

s sufciini
il Fisel bl
it it part

Sapiratind haiki? Mo

»

- Racord of actions kormiation
fieg il

0 B ok |
Sulilty efematin
Capacty

g EHliECE m@ Ful s
avalible? -Dasignatid ks o ot o

- Tital vask oot ahti Lt buniising
(v ol ik bl

(e
(e

L

Figura 15

107

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos




Fuel used at Sea - Inside SECA

Last voyage data:
Last port afcall

ATD I last part
ATA In the part
- ship's murse
- ship's speed

Use outcome
of Fuel being
used at part

Records of navigational acthities
Dally reparts
Mautical charts, ECDIS, etc

Figura 16

108



@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA ﬁ "
BARCELONATECH
Facultat de Nautica de Barcelona Port de Barcelona

Figura 17

109

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



Sampling

rebovird it
sarmplinyg frem sl
il sarvkw syt

and anubph

Figura 18

110



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA '
BARCELONATECH .
Facultat de Nautica de Barcelona " ._.( Port de Ba rcelona

3.2.- Métodos de reduccion de la emision de SOx

Los 6xidos de Sox se forman durante el proceso de combustién en el motor
debido a la presencia de contenido de azufre en el combustible.

Los siguientes son los métodos y tecnologias utilizados para reducir la emision
de azufre de los motores marinos:

1.Uso de combustible con bajo contenido de azufre:

Es un método costoso pero el mas comunmente utilizado para cumplir con el
Anexo VI de MARPOL al ingresar a un area con control de emisiones o ECA.

2.Tecnologia de depuracién de gases de escape:

Los gases de escape del motor pasan a través de la torre de depuracién donde
se vierte un liquido sobre ella. El agua dulce mezclada con sosa caustica (NaOH)
se utiliza como liquido de lavado que reduce el Sox al 95%. Luego, el agua de
lavado se envia a una planta que rompe la emulsion del efluente de tratamiento
de agua, después de lo cual se puede descargar al mar.

Lubricacién de los cilindros:
Una lubricacion de calidad de los cilindros, junto con sistemas de control

eficientes como los sistemas de lubricacion alfa o por impulsos pueden
neutralizar el azufre del combustible y reducir las emisiones de Sox del motor.

3.3.- Nivel de cumplimiento de las normas de azufre para combustibles
marinos en la UE. (Informe de la EMSA)

Entre el 1 de enero de 2015 (cuando el sistema entré en funcionamiento) y el 31
de diciembre de 2017, se registraron mas de 28,000 inspecciones especificas a
30 de diciembre de 2017 (alrededor de 700 a 900 en promedio por mes) en
THETIS-EU. En comparacion con la situacion anterior a la Ley de
Implementacion y THETIS-EU, el volumen de inspeccion aumentdé de
inspeccionar 1 de cada 1000 buques que realizan visitas en puertos de la UE a
aproximadamente 1 de cada 10 buques. Alrededor del 60% de esas
inspecciones (alrededor de 16.500) se llevaron a cabo en la zona del Mar Baltico
y el Mar del Norte, y el resto en otras zonas maritimas europeas. En el mismo
periodo, se registraron alrededor de 1.350, Identificado en las verificaciones de
la documentacion que identifican los ‘Libros de registro de buques’
incorrectos /incompletos, los Procedimientos de ‘Cambio de combustible’,
las Notas de entrega de bunker y los registros del funcionamiento de los
Métodos de reduccion de emisiones, o del analisis de muestras de
combustible que indiquen un exceso del contenido maximo de azufre permitido,
111

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



(alrededor del 5% del numero total de inspecciones). Mas del 80% de esos
casos se encontraron en los Sox-ECA y el resto (relacionado principalmente con
el uso de combustibles no conformes por los buques atracados) en las otras
zZonas maritimas europeas.

Como se indica en el grafico a continuacion, tabla 1, el numero total de
inspecciones anuales reportadas aumenté significativamente de 2015 a 2017,
mientras que el numero anual de incumplimientos reportados parecio
estabilizarse y disminuyo proporcionalmente en comparacion con el aumento de
las inspecciones anuales.

El numero anual obligatorio de inspecciones y muestras de combustible en
combinacién con el formato de informe vinculante y el uso de THETIS-EU ha
dado como resultado informes mucho mas detallados y completos que permiten
una mejor comparacion de los esfuerzos entre los Estados miembros. La buena
tasa de cumplimiento demuestra los esfuerzos de la industria para contribuir a
reducir la contaminacion del aire del transporte maritimo, mientras que el
aumento significativo del monitoreo y la aplicacion de los estandares de azufre
por parte de los Estados miembros también ha tenido un efecto disuasorio
importante.

A pesar del esfuerzo de refuerzo generalmente reforzado, algunos Estados
miembros aun no cumplen con su numero obligatorio de inspecciones y
muestreo de combustible segun Ilo establecido en la Ley de
Implementacion. La Comision esta analizando actualmente los esfuerzos de los
Estados miembros, también sabiendo que algunas autoridades (de inspeccion
local) experimentaron retrasos en el registro de los hallazgos de sus
inspecciones de azufre realizadas en THETIS-EU. La Comision hara un
seguimiento de los Estados miembros que no cumplan con la inspeccion
obligatoria y la frecuencia de muestreo del combustible, segtin corresponda.

Los datos reportados también muestran la necesidad de que los Estados
miembros tomen medidas adicionales de cumplimiento para verificar el
cumplimiento de algunas otras normas de azufre, en particular el maximo de
1,50% para los combustibles utilizados por los “buques de pasajeros en
servicios regulares” (Articulo 6 (5) de la Directiva (UE). ) 2016/802), que en
principio también puede incluir cruceros, fuera del Sox-ECA como en el
Mediterraneo y en la medida en que se considera que esos buques operan en
un servicio regula, asi como el contenido de azufre y la calidad general de los
combustibles marinos, mientras que entregados a los buques por los
proveedores de combustible (“proveedores de bunkeres”) (Articulo 13 (2) (b) (i)
de la Directiva (UE) 2016/802).
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Sulphur Inspections vs Non-Compliances per region

source: THETIS-EU
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Tabla 1

3.4.- Nivel de cumplimiento de las normas de azufre para combustibles
marinos en los puertos y litoral espanol

El Gobierno espafiol tiene las obligaciones de control (Decisién de Ejecucién
(UE) 2015/253):

El control del 10% buques individuales. Muestreo y analisis 20% de ellos.
A partir de 01/01/2020: Muestreo del 30% de los buques inspeccionados.

Los datos suministrados por la Direccion General de la Marina Mercante desde
el ano 2015 al 2018 son los de la tabla n° 2

113

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



Se realizaron 11 expedientes sancionadores por este motivo en 2016 y 15 en

2017.

Los importes de las sanciones impuestas estan entre 3,000 y 12,000 Euros.

Hasta 30/11/2018 se habian iniciado 18 expedientes sancionadores.

Hasta esa fecha, en THETIS-EU 29 buques con “Penalty applied”.

Casos de buques que han salido de puerto cuando se reciban resultados de
analisis con infraccion, Alertas en THETIS-EU y en Despacho Buques. Expte.

Sancionador (consulta técnica 6/03/2018).
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Inspecciones de Azufre en el combustible: Buques Inspeccionados y Muestreados hasta el
30 de Noviembre de 2018.
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Tablan® 3

En la tabla 3 se observa una diferencia notable entre el nimero de inspecciones
realizadas a los buques por la Capitania Maritima de Barcelona y el trafico del
puerto. Es sabido que el puerto de Barcelona cuenta con una gran densidad de
buques operando, pero el motivo por el que las inspecciones es relativamente
inferior al de otros puertos espafioles con un trafico parecido responde a que
estos ya han sido inspeccionados en otros puertos espanoles.

3.5.- Nivel de cumplimiento de las normas de azufre para combustibles
marinos en los puertos y litoral de la Unién Europea

DIRECTIVA DE AZUFRE/MARPOL ANEXO VI

Inspecciones en Toda Europa. Control Documental y muestreos, ver tabla n° 3.
Los Estados Miembros en las zonas SECA realizaran muestreos del 40% de los
buques inspeccionados.
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Los Estados Miembros en zonas Parcialmente SECA realizaran muestreos del
30% buques inspeccionados.

Algunos paises utilizaran los llamados sniffers en alta mar, puentes, entradas en
puerto para controlar a través de las emisiones de CO2, determinar el contenido
de azufre en el combustible.

Alertas en THETIS-EU.
Controles Notas de entrega de combustible.

En los controles del contenido de azufre en los combustibles marinos, se utilizara
la norma ISO 8754:2003=

Entre 0,030%-0,099% tres decimales.
Entre 0,10%-5,00% dos decimales.

Contaminaciones del combustible durante el cambio de combustible para entrar
en zonas SECA’s o en puerto.

Esta en estudio por la IMO la probabilidad de convertir en zonas SECA’s y
NECA’s en el mar Mediterraneo y Mar de Irlanda (FR y UK).

La posicidon espafola es de aprobacion dentro de IMO.
MARPOL ANEXO VI. IMO 2020. Sulphur Cap <0,50%. Aumento controles.

Prohibicién transportar combustible Fuel >0,50%, si no se dispone de Scrubbers
o meétodo equivalente. Aprobado por MEPC (73). Entrara en vigor 01/03/2020.

Controles con Drones sniffers de EMSA. Probable en Area del Estrecho de
Gibraltar.

Remision de UE a IMO: Modificacion PSC Directrices control Anexo VI y Analisis
de muestras MARPOL y en uso.

A continuacion, mostramos en la tabla n® 4 los controles de muestreo del
contenido de azufre en los combustibles de los buques que operan en los paises
de la Unidn Europea del afo 2018. En color azul tenemos el numero de
inspecciones que obligatoriamente tenian que realizar cada pais, y color rojo el
numero de inspecciones realizadas.

Como se indica en el cuadro de la tabla n°® 4 los controles realizados han sido
s6lo y exclusivamente a través de comprobar la documentacion del buque, en
los que se refiere a los combustibles que llevan a bordo y utilizan en sus motores
principales y auxiliares. En el caso de Bélgica se observan un numero muy
elevado de inspecciones realizadas, y ello es debido a que utilizan una avioneta
con “sniffers” y toman muestra de los gases emitidos por todos los buques que
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acceden a sus aguas jurisdiccionales y operen en sus puertos. Se puede
comprobar en la misma tabla n° 4 que todos los paises cumplen con el numero
de inspecciones que deben realizar.

2018 Inspection Obligation vs Inspections Recorded per MS
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Tabla n° 4
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2018 Sampling Obligation vs Samplings Recorded per MS

En la tabla n° 5 tenemos los datos de inspecciones de control de contenido de
azufre, tomando muestras de los combustibles a bordo de los buques, del afo
2018, en todos los paises de la Unién Europea. En esta tabla se puede
comprobar que hay varios paises que no cumplen con la totalidad de tomas de
muestras de combustibles.

En cuanto a la Campana de Inspeccion Concentrada del MoU sobre el anexo
VI, desde septiembre a noviembre del 2018, los datos de las Inspecciones
realizadas en Espafa son los de la tabla 6:

MES INSPECCIONES | DEFICIENCIAS DEFICIENCIAS

MOU NR. ANEXO VI
NOVIEMBRE 110 218 13
2018
OCTUBRE 2018 | 130 201 8
SEPTIEMBRE 110 161 8
2018

Tabla 6

Los datos de Espafia desde el afio 2015 al 2018 son los de la tabla n® 7:
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Tablan®7
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The information displayed in this page correspends to the accumulated inspection effort since 1 January 2015 and the respective

distribution of total inspections per year

Tabla 8
En las tablas 8 a la 12 tenemos, las inspecciones de azufre en los combustibles
marinos, realizadas por los paises de la UE desde el ano 2015 al 19. También
se cuantifican las que se realizan en los buques dentro y fuera de las SECA’s,
ademas del porcentaje de las infracciones.
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Tabla 12
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3.6.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS ESPERADOS DE CONTROL DE
CONTENIDO DE AZUFRE EN LOS COMBUSTIBLES MARINOS

1° La IMO ha fijado, a través del anexo VI del MARPOL, los valores maximos de
los contenidos de azufre en los combustibles utilizados a bordo de los buques en
diferentes etapas y en aguas internacionales y zonas de emisiones controladas
o SECA. También ha regulado los equipos que se han de utilizar para reducir las
emisiones de SOx a los valores regulados, en el caso de que se utilicen
combustibles de alto contenido de azufre.

2° La EMSA ha realizado los siguientes diagramas de flujo para comprobar y
controlar el contenido de azufre de los combustibles utilizados a bordo de los
buques, en puerto, navegacion, fuera y dentro de las zonas de control de
emisiones, los métodos utilizados de reduccion de emisiones y la toma de
muestras de combustibles:

-Diagrama de flujo para inspeccion del combustible que consta de las siguientes
etapas: preembarque, a bordo y de seguimiento.

-Diagrama de flujo para seleccionar los buques a inspeccionar.

-Diagrama de flujo para la inspeccién a bordo de los buques, para comprobar el
combustible que se esta utilizando.

-Diagrama de flujo para la inspeccion del combustible utilizado por el buque fuera
de las zonas de control de emisiones SECA.

-Diagrama de flujo para la inspeccién de combustible utilizado por el buque
dentro y fuera de las zonas de control de emisiones SECA.

-Diagrama de flujo para la inspeccion del combustible utilizado en el mar dentro
de la zona de control de emisiones SECA.

-Diagrama de flujo para la inspeccion de los métodos de reduccion de emisiones
instalados a bordo de los buques.

-Diagrama de flujo para la toma de muestras de combustibles a bordo de los
buques.

3° El control de emisiones de SOx en los distintos puertos de la Uniéon Europea
y zonas SECA’s de la misma se realizan por los siguientes medios:

-A través de la documentacion o albaranes de suministro de bunker a los buques.
-Tomando muestra de los combustibles a bordo de los buques y analizando el
contenido de azufre.

-Inspeccionando los sistemas de reduccion de emisiones de Sox utilizados a
bordo de los buques.

-Sniffers colocados en los canales de entrada de los puertos y analizando el
contenido de azufre del combustible que estan quemado los buques que entran
y salen de los mismos.

-Sniffers colocados en aviones y drones que sobrevuelan a los buques que
navegan en las areas SECA’s y que entran y salen de los puertos de la UE,
tomando muestra de las emisiones de los gases que evacuan y analizando las
mismas para comprobar el contenido de azufre de los combustibles que estan
quemando.
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-Sniffers colocados sobre los puentes en zonas de trafico maritimo, tomando
muestra de las emisiones de los gases que evacuan y analizando las mismas
para comprobar el contenido de azufre de los combustibles que estan quemando.

4° En lo que se refiere al cumplimiento de la norma sobre el contenido maximo
de azufre de los combustibles marinos, los datos de la EMSA y de cada uno de
los paises de la UE, demuestran que se esta cumpliendo, por parte de las
distintas administraciones maritimas en numero de inspecciones y tomas de
muestra de los combustibles.

5° El nivel de cumplimiento del contenido de azufre en los combustibles marinos,
segun la EMSA, desde 2015 a abril del 2019 es alto. En la SECA del mar Baltico
el nivel de incumplimiento ha sido del 3,2%, en la del mar del Norte del 7,7% y
fuera de las SECA’s del 2,48%.

6° Los contenidos maximos de azufre encontrados en los combustibles de las
muestras tomadas a bordo de los buques han sido: 3,19% en la SECA del Mar
Baltico, 5,87% en la del Mar del Norte y 4,94 fuera de las SECA's.

7° Los métodos de comprobacién del contenido de azufre de los combustibles
usados a bordo de los buques que operan en el puerto de Barcelona, son el de
comprobacién de albaranes de suministro y el de toma de muestra de los
combustibles para su posterior analisis.

8° Los datos de inspecciones, tomas de muestras de los combustibles llevados
a bordo de los buques que navegan en aguas de la UE, se pueden consultar en
la siguiente web: https://portal.emsa.europa.eu/web/thetis-eu/compliance

3.7.- SISTEMAS DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE NOx

En primer lugar, haremos un breve recordatorio de cuales son las causas de la
produccion de los NOx en los motores marinos:

« Alta temperatura y presién del cilindro durante el proceso de combustion.
* Elevada carga sobre el motor.

* Proporcién inadecuada de aire y combustible para la combustion.

* Alta temperatura de admision o barrido de aire dentro del cilindro.

» Sobrecalentamiento de la camisa del cilindro debido a una mala transferencia
de calor al agua de refrigeracion.

* Mala calidad del combustible utilizado para el motor.
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https://portal.emsa.europa.eu/web/thetis-eu/compliance

En lo que se refiere al control de las emisiones de NOx estas se realizan a través
del cumplimiento de la normativa vigente que exige que los motores de
combustidon interna a partir de 130 kW de potencia cumplan con los valores
minimos de Tier |, Il y lll, ver tabla 13. Esto se comprueba a través del certificado
Engine International Air Pollution Prevention, EIAPP, a través del cual se ha
comprobado en banco de prueba que el mencionado motor cumple con uno de
los niveles antes descritos.

Otra forma que se contempla para la reducciéon de Nox es el uso de combustibles
alternativos que, al realizar una combustion a menor temperatura, la produccién
de gases NOx se reduce sustancialmente.

La tercera forma de cumplir con la normativa de reducciéon de emisiones NOx es
a través de sistemas de lavado de los gases de escape que eliminan parcial o
totalmente la emision de estos gases. Los sistemas utilizados, denominados
comunmente scrubbers, deben de estar aprobados segun la normativa de la
IMO.

18
16 4
14 A
Tierl
= 12
=
= 10 4
&=
E o
= = Tier Il (Global)
S s
4 -
. PR Tier Il (NOx Emission Control Areas)
2 -
0 T T y T T T T T T T
0 200 400 G500 s00 1000 1200 1400 1600 1300 2000 2200

Rated Engine Speed, rpm

Tabla 13

Las reducciones progresivas en las emisiones de Nox de los motores diésel
marinos instalados en los buques se incluyen en el Anexo VI de MARPOL, con
un limite de emision “Nivel o Tier II” para los motores instalados a partir del 1 de
enero de 2011. El “Nivel o Tier llI” de Nox es un limite de emisién mas estricto
para los motores instalados a partir del 1 de enero de 2016 operando en las ECA.
Los motores diésel marinos instalados a partir del 1 de enero de 1990, pero antes
del 1 de enero de 2000, deben cumplir con los limites de emision “Nivel o Tier I”,
si un método aprobado para ese motor ha sido certificado por una
Administracion.

Los niveles de emisién de Nox Tier Ill suponen un 80% menos de nivel emision
de Nox Tier I.
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El valor de emision para un motor diésel se debe determinar de acuerdo con el
Cddigo Técnico Nox 2008 en el caso de los limites de Nivel o Tier Il y Nivel o Tier
[1.

Segun los limites del Nivel o Tier Ill del Anexo —VI de MARPOL son:

Para una velocidad del motor inferior a 130 rpm — 3.4 gNOx / kWh

Para una velocidad del motor superior a 130 rpm, pero inferior a 2000 rpm — 9™
02 gNOx / kWh

Para una velocidad del motor superior a 2000 rpm — 2 gNOx / kWh.

. . Total weighted cycle emission limit (g/kWh)
, Ship construction o
Tier n = engine's rated speed (rpm)
date on or after

n<=130 n=130- 1999 nz 2000

=0.2
1 January 2000 | 17.0 5n 9.8

e.g., 720 rpm—-12.1

=023
I 1 January 2011 | 14.4 44.n 7.7

e.g., 720 rpm-9.7

9.n02
i 1 January 2016* 3.4 ' 2.0

eqg., 720rpm-2.4

* subject to a technical review to be concluded 2013 this date could be delayed,
regulation 13.10.

Los niveles de emisiones de Nox Tier Ill son aplicables solo en NECA (areas de
control de emisiones de Nox).

Fuera de NECA, el Nivel Il es aplicable. Las areas actuales de NECA son el area
de América del Norte y el area del Caribe de los Estados Unidos.

Los estandares de Nivel O Tier |ll también se aplicaran a los buques construidos
a partir del 1 de enero de 2016.
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¢ Estan los buques preparados para cumplir con los niveles de emisién de Nox?

Para cumplir con estos requisitos de Nivel o Tier Ill, los buques deberan
instalarse o0 modernizarse con equipos o sistemas que puedan reducir los Nox
por debajo de los estandares de Nivel o Tier Ill.

A continuacion, se mencionan distintas tecnologias disponibles para cumplir con
este criterio.

Reduccién catalitica selectiva (SCR)

En este sistema, se inyecta urea 0 amoniaco en los gases de escape del motor
antes de pasar a través de una unidad, que consiste en una capa especial de
catalizador, a una temperatura entre 300 y 400 °C. La reaccién quimica entre la
urea / amoniaco y Nox en los gases de escape reduce la concentracion de Nox
(NO y NOz2) a N2. La unidad SCR se instala entre el turbocompresor y el colector
de escape.

Se requiere un turbocompresor de alta eficiencia para este sistema ya que hay
una caida de presion o, pérdida de carga, en el reactor SCR. La carga del motor
debe ser del 40% o mas, ya que el Nox se reduce a N2 dentro del rango de
temperaturas especificas de (300-400 ° C).

Si la temperatura es superior a 400 °C, el amoniaco se quemara en lugar de
reaccionar con NOXx, lo que hara que el sistema sea inefectivo. Si la temperatura
es inferior a 270 °C, la velocidad de reaccion sera baja y los sulfatos de amonio
formados destruiran el catalizador. La unica desventaja de SCR es su costo de
instalacion y operacion.

NO, Reduction Typically: 85 - 95%0

To Stack

Compact SCH

MO, Measurameant Tty
and Comtrod 2 5

A UECUS Lrea
trod

Aguecus Urea -
Agquacns rea e Dasage Pump.. -
Solution Storage Tank - -

Figura 19
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2. Recirculacion de gases de escape (EGR):

En esta tecnologia, parte de los gases de escape que salen del del
turbocompresor se recirculan nuevamente al colector del barrido del motor,
después de pasarlo a través de la unidad de lavado o scruber (lavado de gases
de escape). Se produce alrededor del 50-60% de reduccion de NOx del nivel |
haciendo uso del EGR. Sin embargo, la descarga del agua usada en la limpieza
requiere un tratamiento como la purificacion y la separacion de los lodos de los
gases de escape. Como algunos paises estan en contra de la descarga de esta
agua, la reutilizacion de esta agua plantea un grave problema de corrosion a
bordo.

La reducciéon de Nox tiene lugar debido a la reduccion del exceso de aire
(contenido de oxigeno) utilizado para la combustion, la adiciéon de CO2 y vapor
de agua reduce las temperaturas maximas, ya que ambas tienen un calor
especifico mas alto que el aire.

El sistema EGR, junto con la combinacion de una de las siguientes tecnologias,
como el método de inyeccion alterado (retrasado), la valvula de combustible de
nuevo disefio, el principio de inyeccion common rail, los motores electronicos y
la hidratacion del aire de barrido, pueden utilizarse para cumplir con lel Tier Ill.

Turbocharger

Figura 20
3.-Humidificacion del aire de barrido del motor:

El aire del turbocompresor, después de pasar a través del compresor, tiene alta
temperatura. Se inyecta agua de mar a este aire de alta temperatura para
enfriarlo y saturarlo. El proceso de destilacion permite utilizar agua de mar en
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lugar de agua dulce. La humidificacion del aire se controla manteniendo la
temperatura del aire de barrido entre 60 y 70 grados centigrados. El agua en aire
saturado reduce la temperatura pico ya que el agua tiene mayor capacidad de
transporte de calor que el aire.

Alrededor del 60% de la reducciéon de NOx se logra con este método. Al usar la
combinacion de otras tecnologias, como EGR con humidificacion del aire de
barrido, se pueden lograr los niveles de Nox Tier Ill.

. Ciclo de Miller:

Al utilizar el ciclo Miller en motores de 4 tiempos junto con un turbocompresor de
alta eficiencia, es decir, el cierre temprano de las valvulas de admisiéon antes del
punto muerto inferior, causa la expansion y el enfriamiento del aire de admision,
lo que reduce la produccion de NOx. Este método de reduccion de NOx requerira
dos turbocompresores (turbocompresor de 2 etapas).

Este método, junto con el Principio de inyeccion directa de agua (DWI) y otros
meétodos, como la emulsion de combustible y agua, pueden alcanzar niveles de
NOx muy por debajo del Tier .

5.-Uso de motores de gas de baja presion:

Los nuevos motores marinos que utilizan LNG a baja presion como combustible
marino tendran mayor importancia para cumplir con el Tier Ill. Wartsila ha
desarrollado un motor de tecnologia dual fuel, DF, de 2 tiempos que utiliza LNG
de baja presién como combustible. Se basa en el principio de combustién pobre
(relacién aire/combustible relativamente alta), en la cual, la carga de
aire/combustible premezclada se enciende con la llama de un combustible piloto.
Uno de los aspectos mas importantes de este motor es que las emisiones estan
por debajo del limite de Nivel de NOx, y esto se logra sin el uso del sistema de
tratamiento de gases de escape.

6.-CSNOx:

Ecospec ha desarrollado un sistema conocido como CSNOXx que utiliza agua
dulce o0 agua de mar para pasar a través del sistema de electrdlisis de frecuencia
ultra baja. Esta agua tratada se mezcla mas para reaccionar con los gases de
escape para reducir el contenido de NOx. El sistema reduce el CO2, SOx y NOx
en un equipo compacto. Esta tecnologia, junto con otros métodos de reduccién
de NOx mencionados anteriormente, puede usarse para cumplir con el Tier lll.
CSNOx tiene la ventaja de lograr una alta eficiencia con bajo mantenimiento y
consumo de energia.

7.-Combinacion:

La combinacion de tecnologias que tienen una o mas combinaciones, como
motores electronicos con tiempos variables de combustible, LNG como
combustible, o inyeccion directa de agua, o emulsiones de combustible en agua,
etc., con otros métodos de reduccion de NOx, puede utilizarse para cumplir con
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los niveles de emisiones de Tier Ill. Esta combinacién mencionada puede o no
requerir que el depurador de gases de escape cumpla con las normas de Tier lll.

8.-Alta presion de barrido y relacion de compresion:

Con una alta presion de barrido y de relacion de compresién, se puede introducir
una gran cantidad de aire dentro del cilindro para disminuir la temperatura de
combustion y la produccion de Nox.

9. Turbocompresor de dos etapas:

El ultimo turbocompresor de dos etapas de ABB puede reducir la temperatura de
escape en los interenfriadores y también el contenido de Nox en el escape
emitido.

10. Modificacion del componente del motor:

Es mejor disefar un motor que tenga la propiedad de reducir la formacién de Nox
durante el proceso de combustion en lugar de invertir en costosas medidas
secundarias. La integracion del inyector de combustible del tipo de valvula
deslizante elimina cualquier posibilidad de goteo de combustible después de la
combustién, lo que lleva a la temperatura del cilindro a la formacion de Nox.

Los nuevos disefios como el motor Green Ultra de carrera larga de MAN (serie
GME) con velocidades medias reducidas del émbolo, dan mas tiempo para una
correcta combustion con exceso de aire y disminuyan la formacion de Nox.

3.8.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS ESPERADOS DE CONTROL DE
EMISIONES DE Nox

1° En la actualidad, el control de emisiones de Nox procedente de la combustion
de los combustibles marinos, a bordo de los buques, por sus motores principales
y auxiliares se realiza a través del certificado de los fabricantes de los motores
que determinan el cumplimiento de estos en los niveles I, Il o lll. La cantidad de
Nox emitido se calculara a través de los correspondientes factores de emision.

2° Los buques, que, para cumplir con las emisiones maximas de Nox tengan
instalados scrubbers, o lo que es lo mismo, equipos limpiadores de la
contaminacion, se les inspeccionara el cumplimiento de estos equipos con las
normas correspondientes.
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3.9.- SISTEMAS DE CONTROL DE LAS EMISIONES DE CO2

3.10.-PROCEDIMIENTO DE LA ADMINISTRACION ESPANOLA PARA EL
CUMPLIMIENTO DIRECTIVA EU Y DE LA IMO SOBRE RECOGIDA DE
DATOS DE CONSUMO DE COMBUSTIBLE DE LOS BUQUES DE ARQUEO
SUPERIOR A 5000 GT

Las companias Navieras presentaran en la Capitania Maritima, usando la sede
electronica, antes del 1 de septiembre y no mas tardar antes del 15 de octubre
de 2018, la parte Il del SEEMP de los buques de mas de 5000 GT, con el fin de
que sea aprobado por la Administracion Maritima.

A efectos de la elaboracion de dicha informacion, y su posterior aprobacion, la
resolucion MEPC.282(70) recoge las directrices de 2016 para la elaboracion de
un plan de gestion de la eficiencia energética del buque SEEMP. En el apéndice
2 de dicha resolucion se recoge un ejemplo del plan de recopilacion de datos
sobre consumo de fueloil de los buques.

También se podra aceptar si dicho plan de eficiencia energética de los buques
se presenta en los modelos del Reglamento MRV, o de alguna Sociedad de
Clasificacion. Hay que tener en cuenta que el modelo IMO es mas completo pues
se utiliza para todo el mundo y el MRV para los buques que operen en la UE

En el enlace de la pagina web de la DG CLIMA de la Comision Europea, se
pueden encontrar las guias elaboradas por los subgrupos de la European
Sustainable Shipping Forum para la elaboracion de planes de seguimiento y
recopilacion de datos necesarios para cumplir con lo requerido en el Reglamento,
que puede servir de guia a la hora de evaluar los planes presentados en orden
a certificar su conformidad.

https://ec.europa.eu/clima/events/articles/0108en

Una vez expedido el certificado de confirmacion del cumplimiento de la parte |l
del SEEMP del buque con lo dispuesto en la regla 22.2 del anexo VI, para lo que
la aplicacion de Inspeccion se esta preparando un certificado, los servicios de la
Capitania Maritima que propongan a firma el certificado deberan colgar una
copia del plan de gestion aprobado en la carpeta del servidor de la DGMM, en el
enlace que se indica mas abajo, para consulta y acceso de quienes deban
verificar los datos sobre el consumo de fueloil recogido a lo largo del afio y que
se deben notificar por el buque a la Administracion antes de finalizar el ario.
https://cfidgtsimad001.fomento.es/dgmm-comun$/ServiciosCentrales/sequridad
Maritima/IMO DCS

Los datos a recoger son los especificados anteriormente por la regla 222

En el plazo de tres meses desde el final de cada afio civil, el buque notificara a
su Administracioén el valor agregado para cada dato especificado en el apéndice
IX del anexo, por via electronica y usando el formato del apéndice 3 de la
Directrices de 2016 para la elaboracion de un plan de gestion de la eficiencia
energética del buque SEEMP.
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La Resolucion MEPC.292(71) adopté el 7 de julio de 2017 las Directrices de 2017
para la verificacion de los datos sobre el consumo de fueloil de los buques por la
Administracion.

Ademas de la notificacion de los datos anuales en el formato normalizado
indicado anteriormente, las comparfias deberan aportar la siguiente
documentacion, con objeto de que la Administracion Maritima pueda realizar la
evaluacion de los mismos:

1.- Resumenes de las notas de entrega de combustible.

2.- Resumenes de los datos desglosados sobre el consumo de fueloil, la
distancia recorrida y las horas de navegacion.

3.- Informacién que demuestre que el buque ha seguido el plan de recopilacion
de datos que figura en su SEEMP, incluida la informacion relativa a la falta de
datos, a como se cumplimentaron estos y a como se resolvio el problema que
ocasiono la falta de datos, en su caso.

Ademas de la documentacion arriba indicada, La Capitania podra aleatoriamente
pedir la siguiente documentacion entre otras, correspondiente a un periodo o
periodos del afio reportado, para comprobar la veracidad de la recopilacion de
datos notificados.

4.- Datos de entrega de combustible.

5.- Copias de los diarios de navegacion.

6.- Copias del Libro de Registro de Hidrocarburos y certificados MARPOL, de las
cantidades de desechos oleosos descargados.

Una vez verificados satisfactoriamente los datos reportados, los servicios de la
Capitania Maritima que hayan recibido los datos anuales, emitiran la Declaracion
de cumplimiento con la notificacion del consumo de fueloil, cuyo modelo se
encuentra en el apéndice X del anexo VI del MARPOL.

En la aplicacion de Inspeccion se afadira también una Declaracion de
cumplimiento para tal fin.

Expedida la Declaracion de cumplimiento del buque se deberian colgar los datos
suministrados por la compafia para su verificacion en la carpeta IMO DOCS
designada por la DGMM, y remitir un correo electronico a los servicios centrales
de la DGMM con vistas a que estos puedan introducir los datos en la base de la
IMO.
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FORMATO NORMALIZADO DE MOTIFICACION DE DATOS PARA EL SISTEMA DE RECOPILACION DE DATOS
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APENDICE 1
MUESTRA DE RESUMENES DE LAS NOTAS DE ENTREGA DE COMBUSTIBLE
Fecha de las operaciones Tipo de fusloilimasa (toneladas métricas) | Descripcién
(dd/mm/aaaa) | DOIGO LFO HFO | GPL(P) | GPL(B) | GNL _[otes (o]
@ Mota de enirega de combusiible
SM/2019
2/5/2019 150
8/7/2019
9M0/2019
10/12/2019 200
@ Cantidad anual de suministro 0 0 450 0 0 0 [s]
‘@ Correccidon por los restos de hidrocarburo en el tangue
1/1/2019 400
31/12/2019 200 _ I —
o Comecdon por s restosde | g 0 200 o 0 0 0 é‘g‘;’fj&i{ Srmpianal oe penoas 2
= OIras correcciol
30/3/2019
15/9/2019
31/M12/2019
2 Otras correcciones anualeg (2] [+] 0] 0] (4] 8] 9]
Consumo anual de combustible
Consumo ?C%ufé)dfé:}ombusnblel o | o | 650 o o | o | o |

Observaciones:
Si los datos de suministro/correccion del combustible liquido se han registrado en el sistema electronico de
notificacion de la compafiia, podran presentarse en el formato existente en lugar de en este formato.
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APENDICE 2

EJEMPLO DE LOS RESUMENES DE DATOS RECOPILADOS

Desde (fecha)| Hasta (fecha) |Distancia recorridaHoras de servicio Consumo de combustible (toneladas métricas)

(dd/'mmi/aaaa)| (dd/mmiaaaa) (m.m.) (hh:mm) DO/GO| LFO HFO |GPL(P) |GPLEB)| GNL |Oos(Ce
1/1/2019 210 24:00 2 3 19 0 0 0 0
2/1/2019 283 24:00 2 0 20 0 0 0 0
3/1/2019 321 24:00 2 0 18 0 0 0 0
4/1/2019 221 24:00 1 Q 19 Q 0 o Q
5/1/2019 320 1800 2 4] 13 [i] 0 1] 4]
6/1/2019 302 24:00 2 0 17 0 0 0 0
7/1/2019 210 24:00 1 Q 19 Q 0 o Q
£/1/2019 302 24:00 1 0 20 1] 0 0 0
2/1/2019 280 24:00 2 0 21 Qa 0 o 0
10/1/2019 50 01:00 3 Q 2 0 0 o Q
11/1/2019 198 24:00 3 0 21 0 0 0 0
30/12/2019 320 24:00 0 0 20 0 0 0 0
31/12:2019 213 2400 1 4] 17 0 0 0 4]

Total anual

En caso de que hubiera datos diarios subyacentes, esta columna quedaria en blanco.

Observaciones:
Si los datos que se recogen en el formato se han registrado en el sistema electronico de notificacion de la
compafiia, podran presentarse en el formato existente en lugar de en este formato.

La EMSA ha desarrollado un nuevo médulo en su base de datos THETIS,
denominada THETIS-MRV, que permite a las empresas responsables de la
operacion de buques de mas de 5000 GT que utilizan puertos de la UE notificar
sus emisiones de CO2 segun el Reglamento (UE) 2015/757 sobre seguimiento,
notificacién y verificacion de COz2 del. Transporte maritimo.

A través de esta aplicacion basada en la web, todas las partes relevantes
previstas en el Reglamento pueden cumplir con sus obligaciones de supervision
y presentacion de informes de manera centralizada y armonizada.

THETIS-MRYV incluye un médulo obligatorio y un médulo voluntario: a través del
modulo obligatorio, las compaiiias generaran Informes de Emisiones que luego
seran evaluados por los Verificadores, quienes emitiran

un Documento de Cumplimiento en el sistema; a través del médulo voluntario,
las compaiiias pueden redactar sus planes de control y el sistema los pondra a
disposicion para la evaluacion del verificador.

El sistema esta disponible desde el 7 de agosto de 2017 y se puede encontrar
en https://mrv.emsa.europa.eu

Para ayudar a los usuarios finales a configurar sus cuentas y realizar las tareas
mas relevantes, consulte los tutoriales en video disponibles en
http://emsa.europa.eu/thetis-mrv-videos.html

La EMSA también ha realizado, al objeto de guia para los armadores y
compainiias navieras, un diagrama de flujo en el que se indican todos y cada uno
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de los procesos que se han de realizar, y quienes lo han de llevar a cabo, para
determinar la cantidad de COz, ver tabla 14.

Al abojeto de dar publicidad y conocimiento de la estrategias de la UE para la
reduccion de las emisiones de CO: esta ha realizado, a través de la EMSA, una
infografia en la que se pueden ver los cinco pasos que se han de dar para medir
las emisiones de cada buque mercante de mas de 5000GT, ver tabla 15.
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El REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2016/1927 DE LA COMISION de 4 de
noviembre de 2016 sobre los modelos de los planes de seguimiento, los informes
de emisiones y los documentos de conformidad contemplados en el Reglamento
(UE) 2015/757 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo al seguimiento,
notificacion y verificacion de las emisiones de dioxido de carbono generadas por
el transporte maritimo, establece los siguientes anexos guias:

ANEXO I: modelo de plan de seguimiento, que consta de las siguientes partes:

Parte A: hoja de registro de revisiones.

Parte B: datos basicos del buque y de la compafia, combustibles utilizados,
factores de emision, procedimientos, sistemas y responsabilidades para
actualizar las fuentes de emision.

Parte C: datos de la actividad, seguimiento del consumo de combustible, lista de
viajes, distancias recorridas, carga transportada y numero de pasajeros, tiempo
transcurrido en el mar.

Parte D: lagunas de informacion: métodos que se han de utilizar para estimar el
consumo de combustible, métodos que deben aplicarse a las lagunas de datos
en relacion a la distancia recorrida, carga transportada, tiempo transcurrido en el
mar.

Parte E: Gestion: comprobacion periddica de la adecuacion del plan de
seguimiento, garantia de calidad y fiabilidad de la tecnologia de la informacién,
revisiones internas y validacién de datos SNV, correcciones y medidas
correctivas, actividadesexternalizadas, documentacion.

Parte F: informacion adicional: lista de definiciones y abraviaturas.

ANEXO II: modelo para los informes de emisiones.

Parte A: datos de identificacion del buque y de la compaiiia.

Parte B: verificacion

Parte C: resultado del seguimiento anual de los parametros conforme al articulo
10, consumo de combustible y emisiones de COg, distancia navegada, tiempo
transcurrido en el mar y transporte efectuado, eficiencia energética.

PARTE Ill: modelo de documento de conformidad: datos del buque, del
propietario, de la compainiia y del verificador.

Los modelos de los tres anexos anteriores se adjuntan en el anexo |l

4.- Fase lll: Medios y herramientas de que se disponen en el
puerto de Barcelona, por parte de Ilos organismos
gubernamentales competentes, como la Capitania Maritima de
Barcelona, etc. Para el control de las emisiones de CO2, NOx, SO«
y PM de los buques mercantes.

Control de emisiones de SOx y PM procedente de los buques que atracan en él
dependen de la Capitania Maritima de Barcelona.
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El control de las emisiones de SOx y PM se realizan de acuerdo a la guia
de inspeccién de contenido de azufre en los combustibles marinos de la EMSA
que consta de las siguientes tres fases:

SECUENCIA DE INSPECCION DE CONTENIDO DE AZUFRE EN
COMBUSTIBLES MARINOS

Pre-embarque:

. Informacion del buque

. Seleccion del buque

A bordo:

. Verificacion preliminar

. inspeccion de un buque usando un método de cumplimiento basado en el
combustible

. Inspeccidon de un buque utilizando un método de reduccién.

. Analisis de las muestras recogidas

Continuacion:
Incumplimientos con la Directiva
. Informe de la inspeccidén y comprobaciones realizadas

En la fase de pre-embarque se selecciona, a través de distintos parametros de
riesgo, y con los datos de la plataforma THETIS-EU de la EMSA, se selecciona
el buque que se ha de inspeccionar el contenido de azufre de los combustibles
que lleva a bordo.

La inspeccion a bordo se puede realizar a través de la documentacion que se
posee de los combustibles utilizados y tomando una muestra de los mismos para
su posterior analisis en un laboratorio. En caso de que los resultados del analisis
no sean satisfactorios y se incumpla la Directiva se procedera a sancionar al
buque.

Como la norma obliga a que los buques utilicen, durante su estancia en puerto,
combustibles con un porcentaje de azufre inferior al 0,1 % la inspeccion se
realizara comprobando la documentacion a bordo de los combustibles, como son
las notas de entraga de combustible y la parte | del libro de combustibles. Se
comprobara que hay combustibles a bordo con un contenido inferior al 0,1% de
azufre y que este se esta utilizando. Si hay a bordo varios tipos de combustible
se ha de comprobar, a través del libro de registro, la hora en la que se realizo el
cambio de combustible.
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En el caso de que el buque tenga instalado sistemas de reduccion de emisiones
de Sox y PM se procedera a comprobar la documentacion del mismo y su
correcto funcionamiento.

Si el buque tiene bandera de la UE se ha de comprobar el Marine Equipment
Directive Certification, MED certification, documentos que avalen que el sistema
cumple con el esquema A o B de la IMO y el tipo de combustible usado.

En el caso de que el buqgue no ondee bandera de la UE, se comprobara que
cumple con el Anexo VI de MARPOL y la MEPC Resolucion 184 (59) de la IMO,
ademas de otros documentos relevantes de la IMO.

En reunion mantenida el dia 1 de marzo de 2019 en la Capitania Maritima de
Barcelona con el Capitan Maritimo D. Javier Valencia, me confirmé que los
recursos humanos de la Capitania son 10 inspectores, de los cuales s6lo uno es
inspector habilitado para realizar inspecciones MOU, que aprovechando esta
inspeccion realiza a la vez la de MARPOL Anexo VI y comprobar los contenidos
de azufre de los combustibles que se estan utilizando a bordo.

Los recursos materiales para realizar las inspecciones del contenido de
combustible es un kit con los distintos envases de tomas de muestra de
combustibles y sellado de las mismas, ver fotos 21 y 22 . Una vez tomadas las
muestras de combustible estas se envian a los laboratorios de la empresa SGS,
con la que tienen un contrato, para el analisis del contenido de azufre del
combustible muestreados.

Figura 21

138



e

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Facultat de Nautica de Barcelona Port de Ba rcelo na

Figura 22

En lo que se refiere a los controles de los contenidos de azufre de los
combustibles, que los proveedores de combustibles, para uso marino, que se
van a suministrar a los buques, estos los han de realizar, de acuerdo con el
articulo 7 del RD 290/2015, los inspectores de la Comunidad Autdbnoma, en este
caso el Departamento de Industria de la Generalitat de Catalunya.

En relacién a cuales son las razones para que la Capitania Maritima de
Barcelona por las que esta Capitania tiene un alto déficit de inspecciones del
contenido de azufre de los combustibles utilizados a bordo de los buques que
atracan al puerto de Barcelona, en comparacion con otras Capitanias Maritimas
de Espaia, me comenta que la mayoria estos buques proceden de otros puertos
espafoles en los cuales ya han sufrido estas inspecciones, y que, por lo tanto,
no proceden. Ademas, al tener un solo inspector MOU, la cual se combina con
la de azufre, este a veces solo puede realizar la inspeccion MOU y deja de
realizar la de azufre.

Control de emisiones de NOx procedente de los buques que atracan en él
dependen de la Capitania Maritima de Barcelona.

El control de las inspecciones de Nox que producen los buques que estan
atracados en el puerto de Barcelona, se realiza mediante la comprobacion del
certificado International Air Pollution Prevention and suplement, IAPP. A través
de este certificado y su suplemento, se tiene el contenido de Nox que producen
los motores propulsores y auxiliares.

En el caso de que el buque dispusiese de sistemas de reduccion de emisiones
de Nox, como las denominadas “Scrubers”, se comprobaria el certificado de esta
y su cumplimiento con la normativa de la IMO para estos equipos.

La Capitania Maritima de Barcelona ha confeccionado una instruccién para la
comprobacién del buen funcionamiento de la scruber.
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El control de las emisiones de CO2 procedente de los buques que atracan y
operan en el puerto de Barcelonas, se realiza, como ya se ha indicado en
capitulos anteriores, a través de la normativa de la UE y de la IMO, los cuales
expediran un certificado, a partir del 30 de junio del 2019, de cada buque de
cumplimiento con la mencionada normativa y del Plan de Gestién de Eficiencia
Energética del buque.

La EMSA ante la preocupacion de las emisiones de de Sox a la atmofera,
procedente de los buques, y para comprobar el cumplimiento de la normativa
vigente, establecio un ciclo de visitas a los Estados miembros en relacion con la
reduccion del contenido de azufre de determinados combustibles liquidos, abajo
se transcribe el escrito de la EMSA con los objetivos de la visita.

Se iniciara un ciclo de visitas a los Estados miembros sobre la aplicacion de la
Directiva (UE) 2016/802, de 11 de mayo de 2016, relativa a la reduccion del
contenido de azufre de ciertos combustibles liquidos (Directiva codificada
1999/32 / CE) en 2016. Se completara en 2021.

El objetivo de la Directiva se establece en el articulo 1:

1. El proposito de esta Directiva es reducir las emisiones de dioxido de azufre
que resultan de la combustion de ciertos tipos de combustibles liquidos y, por lo
tanto, reducir los efectos nocivos de dichas emisiones en el hombre y el medio
ambiente.

2. Las reducciones de las emisiones de diéxido de azufre resultantes de la
combustion de determinados combustibles liquidos derivados del petroleo se
lograran imponiendo limites al contenido de azufre de dichos combustibles como
condicion para su uso en el territorio de los Estados miembros, los mares
territoriales y las zonas economicas exclusivas. O zonas de control de la
contaminacion.

Las visitas se centran en las disposiciones maritimas de la Directiva y, en
particular, examinan los siguientes procesos:

1. La forma en que los Estados miembros han aplicado las disposiciones de la
Directiva a traves de su transposicion a la legislacion nacional y en las medidas
de aplicacion complementarias. Esto incluye la asignacion de responsabilidades
dentro de la Administracion y la asignacion de infraestructura y recursos
humanos para lograr los objetivos de la legislacion.

2. La realizacion de inspecciones, incluidas las actividades operativas
relacionadas con las inspecciones y el muestreo de combustible a bordo de
buques, el mantenimiento de registros y la presentacion de informes.

3. El seguimiento de los proveedores de combustible marino, incluidas las
disposiciones nacionales y el sistema establecido para el seguimiento de los
combustibles marinos comercializados en el territorio del Estado miembro.
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4. El uso de los métodos de prueba y aprobacion de métodos de reduccion,
incluidas las actividades relacionadas con los métodos de reduccion, incluidos
los procesos de aprobacion, los ensayos y los combustibles alternativos.

5. El establecimiento y uso de un sistema de sanciones y sanciones por
incumplimiento de las disposiciones nacionales adoptadas para aplicar la
Directiva.

6. El cumplimiento de las diversas obligaciones de informacion que exige la
Directiva.

Como resultado de los diferentes procesos a bordo de combustion y
transformacion de energia, notablemente para la propulsion y la produccion de
energia, los buques representan fuentes de diferentes sustancias a la atmosfera.
Los oxidos de azufre (Sox), los 6xidos de nitrégeno (Nox), las particulas (PM) y
el dioxido de carbono (CO3) se emiten a la atmésfera como resultado directo. En
conjunto, las emisiones generadas por el buque pueden ser significativas en
areas sujetas a trafico maritimo pesado, lo que genera inquietudes con respecto
a la calidad del aire, a nivel local, en las zonas costeras o en un nivel mas global,
con respecto a las emisiones de CO2 que conducen a las emisiones de gases de
efecto invernadero y contribuyen a calentamiento global. Sin embargo, en los
ultimos afos se han emprendido muchas acciones para reducir
significativamente las emisiones aéreas de los buques. La mayoria de estas
acciones se han tomado a través del Anexo VI de MARPOL, un instrumento
internacional desarrollado a través de la Organizacion Maritima Internacional
(OMI) que establece estandares internacionales legalmente vinculantes para
reqular las emisiones y descargas especificas generadas por los buques.

La siguiente tabla presenta un breve resumen de referencia de las dos categorias
diferentes de emision de aire que pueden considerarse en relacion con los
procesos de combustion a bordo, ya sea para potencia de propulsion, produccion
eléctrica u ofros sistemas auxiliares.

Habiendo descrito brevemente los dos grupos principales en los que se pueden
clasificar las Emisiones de Aire, es importante mencionar que el desarrollo
sostenible de los envios implica que estos deben abordarse en el entendimiento
de que una medida determinada disefiada para reducir un grupo de emisiones
de aire no debe representar una Efecto perjudicial sobre el otro, y viceversa.

A nivel de la UE, la Directiva sobre el azufre ha sido, de manera coherente con
ese instrumento internacional, la referencia para el control de las emisiones de
oxido de azufre de los buques, que regula el contenido de azufre en los
combustibles utilizados a bordo de los buques y, en relacion con las emisiones
de CO2 de los buques, EI Reglamento MRV establece el marco legal a nivel de
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la UE para el control, informe y verificacion de las emisiones de CO; y otra
informacion relevante del transporte maritimo.

5.- Fase IV: Medidas de control del combustible suministrado y utilizado
por los buques mercantes en el puerto de Barcelona.

En el apartado anterior hemos visto los medios de que se disponen en la
Capitania Maritima de Barcelona para comprobar los tipos de combustibles
utilizados a bordo de los buques que atracan y operan en el puerto de Barcelona.

Hemos visto que ademas de tomar muestra de los combustibles de a bordo han
de comprobar los albaranes de los combustibles utilizados y el cuaderno de
bitacora para saber la hora y lugar en la que se ha procedido al cambio de
combustible, en cumplimiento de la normativa de contenido de azufre.

La Capitania Maritima de Barcelona realiza la funcién de control de cumplimiento
del Convenio MARPOL en sus seis anexos de acuerdo a la normativa vigente
tal como especifican en su escrito, de fecha 7 de noviembre del 2019, ver anexo
V.

En lo que se refiere a este estudio el control de las emisiones de los buques que
recalan en el puerto de Barcelona, anexo VI del MARPOL, lo realizan de acuerdo
al siguiente protocolo:

Anexo VI — Convenio Marpol. Prevencion de la contaminacion atmosférica
ocasionada por los buques

- Se comprueba la existencia a bordo del International Air Pollution Prevention
certificate (IAPP), en vigor.

- Se comprueban las notas de entrega de combustible, los registros en el Libro
de registro de hidrocarburos del buque y el contenido en azufre del combustible
empleado por el buque, tanto en navegacion como en puerto.

- Se comprueba la existencia a bordo de un Certificado internacional de eficiencia
energética (IEEC, de sus siglas en inglés International Energy Efficiency
Certificate) y del correspondiente Plan de eficiencia energética (Ship Energy
Efficiency Management Plan, SEEMP).

En el caso de que el buque, emplee un sistema de lavado de los gases de
escape:

- Se verifica que la compafdia del buque/consignatario, hayan remitido la
Documentacion correspondiente al sistema de lavado de los gases de escape
(“scrubbers”), a la Capitania Maritima de Barcelona, segun escrito del Capitan
Maritimo de Barcelona de fecha 27/02/2019.

- Se comprueba que en el certificado IAPP figure el asiento correspondiente al
sistema de lavado de gases de escape.
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- Se comprueban a bordo los equipos que regulan y controlan los “scrubbers’,
asi como el nivel de emisiones del buque en el momento de la inspeccion.

- Se comprueban los registros de las emisiones durante la ultima travesia hasta
su llegada al puerto de Barcelona.

- Se realiza una inspeccion visual de todos los equipos que componen el
sistema.

- Si existen motivos fundados de un posible incumplimiento por parte del buque,
se toman muestras del combustible a bordo del mismo para su analisis por un
laboratorio independiente.

Finalizada la inspeccion, se levanta el Acta correspondiente, informando al
Capitan del buque, del resultado de la inspeccion.

De todo lo anterior expuesto, se informa a la EMSA, mediante informe preceptivo
introducido en la aplicacion THETIS EU.

Los buques que fueron inspeccionados desde el 22/06/2018 hasta el 04/11/2019,
en cumplimiento del Convenio MARPOL, de las especialidades de Cruceros,
quimiqueros, Ro-pax, Carga General, Bulk carrier y de pasaje han sido 29.

Los datos que nos han suministrado la Direccion General de la Marina Mercante,
ver tabla 16, nos indican el nivel de cumplimiento de la normativa sobre contenido
de azufre en los puertos espafioles de interés general y en particular del de
Barcelona.
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Tabla 16
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El objetivo de la Direccion General de la Marina Mercante, en lo que se refiere a
las inspecciones MOU para el afio 2019 son 1065 y a la vez se realizaran 212
inspecciones de muestreo de contenido de azufre en los bnuges que operen en
los puertos espanoles de interés general.

Desde comienzo del aio 2019 se han realizado 86 Inspecciones y 13 muestreos
a buques.

En el puerto de Barcelona hay dos empresas con gabarras suministradoras de
bunker a los buques que en el operan, y que son: la naviera Boluda y la naviera
Suardiaz. Las empresas suministradoras del combustible a las empresas con
gabarras de bunker son: CEPSA, Meroil, CLH y Tradebe.

La documentacién de suministro de combustible entre la gabarra suministradora
de bunker y el buque receptor del mismo es la siguiente:

-Aviso al capitan y al jefe de maquinas.

-Acuerdo de suministro de bunker, en el que se especifica los tipos y cantidades
de combustibles a suministrar, ademas del contenido de azufre de los mismos.
-Lista de comprobacién de prevencion de la polucion por combustible.

-Lista de comprobacién de seguridad en el suministro de combustible.

-Lista de seguridad buque/barcaza de suministro.

-Etiquetas de muestra MARPOL.

Todo el listado de documentacion de suministro de bunker de gabarra a buque
se adjunta en el anexo | correspondiente a la entrega de combustible desde la
gabarra “Spabunker 21” a el buque “Valle di Andalucia”

6.- Fase V: Procedimientos de control de las emisiones de humo negro por
los buques mercantes en el puerto de Barcelona

La produccion de humos visibles por los motores diésel se suele producir cuando
estos funcionan a muy baja carga, lo que hace que la combustidon no sea
completa, formandose humos negros o blancos cuando existe un exceso de aire,
y también cuando se realiza un cambio de carga del motor muy rapido.

Las dos causas de produccion de humos visibles se dan generalmente en el
buque cuando ellos estan realizando la aproximacion a puerto y durante las
maniobras de entrada y salida a los mismos, ya que en estos momentos el buque
baja sustancialmente su velocidad, y por lo tanto su carga o potencia, trabajando
a poca carga y produciendo humo. También durante estas maniobras, por
razones de efectividad y seguridad en la mismas se realizan cambios bruscos o
rapidos de carga, produciendo a la vez humos visibles.

En la actualidad los fabricantes de motores diésel estan fabricando motores que
no producen humos a baja carga ni con cambios bruscos de carga. Estos
motores son utilizados en buques que van a operar en zonas donde la legislacion
les obliga a no emitir humos visibles.

144



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA '
BARCELONATECH .
Facultat de Nautica de Barcelona " ._.( Port de Ba rcelona

Otra razén de la emisidon de humos negros desde los buques, es la falta de
limpieza de los conductos de gases de escape, a los que se han adherido gran
cantidad de particulas, como con secuencia del uso de combustibles de baja
calidad.

En la reunion con el Capitan Maritimo de Barcelona, y en relacién con el tema
de la emision de humos negros desde los buques, me confirmd que no existe,
por parte de la Capitania, nin guna norma o medida para evitarlo, y que se estaba
pensado en realizar alguna instruccion al respecto.

Reunido con el Director de medio ambiente de de la Autoridad Portuaria de
Barcelona, Sr. Jordi Vila, y preguntado sobre las medidas del puerto de
Barcelona sobre la emisién de humos negros procedentes de los buques que
operan en €él, me comunica que existe el Procedimiento N°3.3: Humo negro de
la chimenea de un buque, ver anexo 2, el cual trata de las emisiones de humos
negros desde los buques como consecuencia del uso de combustibles pesado o
de la reparacion de los motores del buque durante su estancia en el puerto.

Segun el mencionado procedimiento, en el caso de que se observe la salida de
humos negros desde cualquier buque se ha de grabar y comunicar al capitan y
al consignatario del buque para que paralice, si ello es posible la emision de los
mismos.

Revisada las webs de los puertos mas importantes de la Unién Europea, UE, no
aparece nada sobre la emisién de humos negros de los buques, lo que no quiere
decir que no exista normativa al respecto.

7.- Fase VI: Analisis de los resultados obtenidos

En la denominada fase | se han recopilado toda la normativa vigente sobre
contaminacién atmosférica por los buques mercantes, a nivel de la Unién
Europea, que actua sobre los buques que operen en sus puertos o navegen
dentro de sus aguas territoriales y zonas SECA’s y NECA’s. Normativa espafola
que esta en la misma linea de las Directivas de la Union Europea y finalmente,
la normativa de la Organizacién Maritima Internacional, IMO, que actua sobre
todos y cada uno de los buques mercantes de mas de 300 GT de la flota mundial.

A modo de estudio y analisis de las mencionadas normas de obligado

cumplimiento, vamos a realizar un resumen de las mismas, con los aspectos mas
resefiables.

145

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



7.1.- PARA SOx

7.1.2.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
DIRECTIVA 2012/33

-Los Estados miembros garantizaran que no se utilice en su territorio fueldleo
pesado cuyo contenido de azufre supere el 1 % en masa.

-Los Estados miembros velaran por que no se utilicen en su territorio
combustibles para uso maritimo cuyo contenido de azufre supere el 3,50 % en
masa, excepto los destinados a buques que estén equipados de equipos de
reduccion de emisionesr, que operen con sistemas cerrados.

- Los Estados miembros garantizaran que no se utilicen en su territorio gaséleos
cuyo contenido de azufre supere el 0,10 % en masa.

-Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para garantizar
que en sus aguas territoriales, ZEE y zonas de control de la contaminacion
situadas dentro de las ECA de emisiones de SOx no se utilicen combustibles
para uso maritimo cuyo contenido de azufre en masa supere: a partir del 1 de
enero de 2015, el 0,10 %.

Lo anterior se aplicara a cualquier buque de cualquier pabelldn, incluidos
aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Unién.

- Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para garantizar
que en sus aguas territoriales, ZEE y zonas de control de la contaminacién no
se utilicen combustibles para uso maritimo cuyo contenido de azufre en masa
supere:

a) a partir del 18 de junio de 2014, el 3,50 %;
b) a partir del 1 de enero de 2020, el 0,50 %.

Lo anterior se aplicara a cualquier buque de cualquier pabelldn, incluidos
aquellos cuya travesia hubiera comenzado fuera de la Unidn.

-Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para garantizar
que los buques de pasajeros en servicios regulares efectuados desde o hacia
cualquier puerto de la Unién no utilicen en sus aguas territoriales, ZEE y zonas
de control de la contaminacion situadas fuera de las Zonas de Control de las
Emisiones de SOx combustibles cuyo contenido de azufre supere el 1,50 % en
masa hasta el 1 de enero de 2020.

-Los Estados miembros exigiran que se cumplimenten debidamente los diarios
de navegacion, incluido el registro de las operaciones de cambio de combustible.

-Los Estados miembros se esforzaran por asegurar la disponibilidad de
combustibles para uso maritimo que cumplan con la presente Directiva e
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informaran a la Comisién de la disponibilidad de tales combustibles en sus
puertos y terminales.

-Los buques que incumplan esta Directiva tendran que aportar pruebas que
demuestren que han intentado adquirir dicho combustible.

-Los Estados miembros deberan mantener un registro publico de proveedores
locales de combustible para uso maritimo; asegurarse que el contenido de azufre
de todos los combustibles para uso maritimo vendidos en su territorio esta
documentado por el proveedor mediante un comprobante de entrega de
combustible, acompafiado por una muestra sellada firmada por el representante
del buque receptor; tomar las medidas adecuadas contra los proveedores de
combustible si entregan combustible que no cumplan con la Directiva en el
comprobante de entrega de combustible; asegurarse de que se toman las
medidas correctoras adecuadas para poner en conformidad a todo combustible
no conforme que se haya descubierto.

-Los Estados miembros garantizaran que en su territorio no se comercialice
combustible diésel para uso maritimo con un contenido de azufre superior al 1,50
% en masa.

-Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para garantizar
que los buques que se indican seguidamente no utilicen combustibles para uso
maritimo con un contenido de azufre superior al 0,10 % en masa, concediendo
a la tripulacion el tiempo suficiente para efectuar la eventual operacion necesaria
de cambio de combustible lo antes posible después del atraque y lo mas tarde
posible antes de la salida.

-Los Estados miembros exigiran que se registre en el libro de navegacion la hora
a la que se efectue toda operacidén de cambio de combustible.

-Los Estados miembros garantizaran que en su territorio no se comercialice
gaséleo para uso maritimo con un contenido de azufre superior al 0,10 % en
masa.

-Los Estados miembros permitiran a los buques de cualquier pabelldn utilizar
métodos de reduccién de emisiones en sus puertos, aguas territoriales, ZEE y
zonas de control de la contaminacién, como alternativa a la utilizacién de
combustibles para uso maritimo que cumplan los requisitos de la Directiva. Estos
buques deberan conseguir las mismas reducciones que los combustibles que lo
cumplan.

-Los Estados miembros incentivaran el uso de sistemas de suministro de
electricidad a los buques atracados en puerto como una solucion alternativa para
la reduccién de emisiones.
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-Los métodos de reduccién de emisiones contemplados en la Directiva 96/98/CE
del Consejo seran aprobados de conformidad con dicha Directiva.

-Los Estados miembros tomaran todas las medidas necesarias para controlar
mediante muestreos que el contenido de azufre de los combustibles utilizados
se ajuste a lo dispuesto en la Directiva. Se utilizaran los siguientes métodos de
muestreo de analisis e inspeccion del combustiblea: Inspeccion de los diarios de
navegacion y de los comprobantes de entrega de carburante de los buques vy, si
procede, muestreo y analisis del combustible.

-Los Estados miembros determinaran las sanciones que se aplicaran a las
infracciones de las normas nacionales adoptadas en virtud de la presente
Directiva.

7.1.3.- RESUMEN DE LOS ARTiCULOS MAS,SIGNIFICATIVOS DE LA
DIRECTIVA 2012/33 DECISION DE EJECUCION 2015/253, DE 16 DE
FEBRERO DE 2015

-Los Estados miembros realizaran inspecciones de los diarios de navegaciéon y
de los comprobantes de entrega de carburante a bordo del 10 % del numero total
de buques que hagan escala anualmente en el Estado miembro correspondiente.

-El niumero total de buques que hacen escala en un Estado miembro
correspondera al promedio de buques de los tres anos precedentes, tal como se
desprende de SafeSeaNet.

-A partir del 1 de enero de 2016, el contenido de azufre del combustible utilizado
a bordo se controlara mediante muestreo o analisis, 0 ambos, de al menos el
porcentaje siguiente de los buques inspeccionados:

a) el 40 % en los Estados miembros exclusivamente riberefios de zonas de
control de emisiones de SOx (SECA);

b) el 30 % en los Estados miembros parcialmente riberefios de SECA,;
c) el 20 % en los Estados miembros no riberefios de SECA.

-Desde el 1 de enero de 2020, en los Estados miembros no riberefios de SECA,
el contenido de azufre del combustible utilizado a bordo se controlara asimismo
mediante muestreo o analisis, 0 ambos, del 30 % de los buques inspeccionados.

-Los Estados miembros llevaran a cabo el muestreo y analisis de los
combustibles durante el bunkering, en caso de proveedores de combustible
registrados en ese Estado miembro respecto a los cuales se constate, al menos
tres veces en un afo dado, que han entregado combustible no conforme con la
especificacion recogida en el comprobante de entrega de combustible sobre la
base de los datos incluidos en el sistema de informacion de la Union.

-Los Estados miembros aplicaran mediante muestreos y verificacién el
cumplimiento del contenido de azufre de los combustibles utilizados. Se utilizaran
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los siguientes métodos de muestreo de analisis e inspeccion del combustiblea:
Inspeccién de los diarios de navegacion y de los comprobantes de entrega de
carburante de los buques vy, si procede, muestreo y analisis del combustible.

-Los Estados miembros tomaran una muestra puntual a bordo del combustible
mediante una muestra puntual unica o multiple.

-Los Estados miembros podran tomar una muestra puntual en mas de un lugar
del circuito de combustible para determinar si se produce una posible
contaminacién cruzada de combustible.

-Los Estados miembros velaran por que la muestra puntual se recoja en un
recipiente de muestreo del que puedan llenarse al menos tres botellas de
muestra que sean representativas del combustible utilizado.

-El informe anual que los Estados miembros deben presentar a la Comisién
sobre el cumplimiento de las normas relativas al azufre de los combustibles para
uso maritimo incluira al menos la informacion siguiente: numero total de
incumplimientos del contenido de azufre, de verificaciones de documentos, de
no disponibilidad de combustible, notificaciones y cartas de protesta contra los
proveedores, listado de proveedores, descripcion del uso de métodos de
reduccion de emisiones, datos del buque, informes de muestreo y analisis, etc.

7.1.4.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
DIRECTIVA 2014/94, DE 22 DE OCTUBRE DE 2014,

-Realiza un listado de combustibles alternativos que pueden sustituir a los
combustibles fosiles como son el hidrégeno, los biocarburantes, combustibles
sintéticos parafinicos y los gases naturales LNG y del petroleo LPG.

-Los Estados miembros garantizaran la necesidad de suministro eléctrico en
puertos para las embarcaciones de navegacion interior y los buques en puertos
maritimos e interiores sea evaluada en sus respectivos marcos de accién
nacionales.

-Los Estados miembros garantizaran que las instalaciones de suministro de
electricidad en puerto para el transporte maritimo implantadas o renovadas a
partir del 18 de noviembre de 2017 cumplen las especificaciones técnicas
establecidas en el anexo Il, punto 1.7.
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7.1.5.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
RESOLUCION MEPC.176 (58): NUEVO TEXTO REVISADO DEL ANEXO VI
DE MARPOL

-Se modifican la Regla 13 (NOx) y la Regla 14 (SOx y materia particulada, PM)

-El contenido de azufre de todo combustible utilizado a bordo de los buques no
excedera los siguientes limites:

3,50 % masa/masa el 1 de enero del 2012 y posteriormente; y 0,50 % masa/masa
el 1 de enero de 2020 y posteriormente.

-Establecen nuevas SECA la del mar Baltico y la del mar del Norte.

-Los buques que operen dentro de las SECA, el contenido de azufre del
combustible utilizado no excedera del 0,10 % m/m el 1 de enero de 2015 y
posteriormente

-Los controles de las emisiones tanto de materia particulada, PM, como de SOx
se aplican a todos los equipos y dispositivos de combustion.

-El proveedor demostrara mediante la pertinente documentacion, el contenido de
azufre del combustible.

-Los buques que utilicen varios tipos de combustible y que entren o salgan de
una zona de control de las emisiones tendran un procedimiento por escrito que
muestre como se debe utilizar el cambio de fueloil.

-Los buques que no hayan podido obtener los combustibles adecuados a la
Directiva, tendran que aportar pruebas que demuestren que han intentado
adquirir dicho combustible.

-Establece normas de calidad muy restrictivas para los combustibles utilizados a
bordo.

7.1.6.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
RESOLUCION MEPC.190(60)

-Establece las zonas de control de emisiones de Norteamérica, mar Baltico y mar
del Norte.

7.1.7.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
RESOLUCION MEPC.202(62)

-Establece las zonas de control de emisiones del Mar Caribe
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7.1.8.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DEL RD
61/2006 Y DEL RD 290/2015.

-Define a los combustibles para uso maritimo y su contenido maximo de azufre
utilizados en aguas territoriales, ZEE y zonas de control de la contaminacion,
incluidas zonas de control de la contaminacién de SOx.

-La Direccion General de la Marina Mercante desarrollara los procedimientos
para el cumplimiento del uso de combustibles marinos con bajo contenido de
azufre a cualquier buque de cualquier pabellon.

-La Direccion General de la Marina Mercante exigira se cumplimenten los diarios
de los buques, libros de hidrocarburos, registro de cambio de combustibles, etc.

-Los buques que no hayan podido obtener los combustibles adecuados a este
RD, tendran que aportar pruebas que demuestren que han intentado adquirir
dicho combustible

-La Administracién Portuaria mantendra en su sede electrénica, una base de
datos, de proveedores locales de combustible para uso maritimo;

-Las comunidades autonomas debeEstaran asegurarse de que el contenido de
azufre de todos los combustibles para uso maritimo vendidos en territorio
espafol, esta documentado por el proveedor mediante un comprobante de
entrega de combustible, con muestra sellada firmada por el representante del
buque receptor;

-La prohibicion de y verificacion por parte de las Comunidades Autondmicas de
comercializar en territorio espafol combustible diésel para uso maritimo ni
gasoleo para uso maritimo, con un contenido de azufre superior al 1,50 % y al
0,10 % en masa.

-Se establece un régimen sancionador para aquellos buques que no cumplan
con el contenido maximo de azufre.

-Prohibicién de utilizar en territorio espafol gasoleos que, tengan un contenido
en azufre que supere el 0,10% en masa.

-Prohibicién de utilizar de combustibles pesados en territorio nacional cuyo
contenido en azufre supere el 1 % en masa.

-Las Comunidades Auténomas adoptaran las medidas correspondientes para

controlar, mediante muestreos, las especificaciones técnicas de los combustibles
de uso maritimo.
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-Para garantizar el contenido de azufre de los combustibles maritimos se pueden
realizar los siguientes muestreos: muestreo del combustible para uso maritimo
destinado a combustion a bordo cuando se esté suministrando, muestreo y
analisis del contenido de azufre del combustible para uso maritimo destinado a
combustion a bordo contenido en tanques y Inspeccion de los diarios de buques
y de los comprobantes de entrega de carburante de los buques.

-Establece el uso de sistemas reductores de emisiones de SOx y su
cumplimiento con los contenidos minimos de emisiones usando combustibles
con contenidos de azufre del 3,5% de azufre.

7.1.9.- PARA NOx

7.1.10.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DEL
DIRECTIVA 2014/94

-Establece medidas para la implantacion de una infraestructura para los
combustibles alternativos en la Unién Europea, incluyendo puntos de suministro
eléctrico y de repostaje de gas natural (GNL y GNC) y de hidrogeno.

-Define los combustibles y fuentes de energia alternativos como: la electricidad,
el hidrégeno, los biocarburantes, los combustibles sintéticos y parafinicos, el gas
natural licuado y del petréleo, GNL y GLP.

-Establece una fecha limite, afio 2025, para realizar la infraestructura para la
implantacion de combustibles y fuentes de energia alternativos.

7.1.11.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
RESOLUCION MEPC.176 (58): NUEVO TEXTO REVISADO DEL ANEXO VI
DE MARPOL

-Establece los tres niveles de emision de NOx de los motores diésel instalados
a bordo de los buques, enarbolando cualquier bandera, a partir de una potencia
de 130 kW.

7.1.12.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
RESOLUCION MEPC.286 (71)

-Designacién del mar Baltico y el mar del Norte como zonas de control de
emisiones de NOx del nivel Ill, ademas de las de Norteamérica y el Caribe de
Estados Unidos.

-Se establece la excencion del cumplimiento de los niveles de NOx a los buques
que estén realizando pruebas de astillero o vayan o salgan de los mismos, para
realizar reparaciones.

-Se explicita la informacion que debe incluirse en la nota de entrega de
combustible
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7.1.13.-PARA CO>

7.1.14.-RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
DIRECTIVA 2012/27

Establece un marco de medidas para la eficiencia energética y normas
destinadas a eliminar barreras en el mercado de la energia.

7.1.15.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DEL
REGLAMENTO 2015/757

-Establece las normas para un seguimiento, notificacion y verificacion precisos
de las emisiones de dioxido de carbono (CO2) y de otra informacién pertinente

de buques que arriben, zarpen o se encuentren en puertos bajo jurisdiccién de
un Estado miembro con un GT superior a 5000.

-Las empresas navieras realizaran, a cada uno de sus buques, el seguimiento y
notificacion de los parametros pertinentes durante cada periodo de notificacion.

-A mas tardar el 31 de agosto de 2017, las navieras presentaran a los
verificadores un plan de seguimiento por cada uno de sus buques en el que se
indique el método elegido para el seguimiento y la notificacion de las emisiones

de CO2 y de otra informacion pertinente.

-La obligatoriedad de la naviera de mantener actualizado el plan de seguimiento
de cada buque y un seguimiento de las emisiones de CO2 de cada buque, por
viaje y afno.

-A mas tardar el 30 de abril de cada afo a partir de 2019, las empresas
presentaran a la Comision y a las autoridades de los Estados de abanderamiento
correspondientes un informe de emisiones sobre las emisiones de CO2 y otra
informacion pertinente, de cada buque bajo su responsabilidad, informe que
habra sido verificado y considerado satisfactorio por un verificador.

-Se establece la figura del verificador, que sera independiente de la empresa
naviera que evalue, y que evaluara y certificara el cumplimiento con la norma, el
plan de seguimiento y el informe de emisiones de CO2

-Los verificadores que evaluen los planes de seguimiento y los informes de
emisiones y que emitan los informes de verificacion y los documentos de
conformidad, deberan estar acreditados por un organismo nacional de
acreditacion.
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-Los verificadores informaran a la Comision y a la autoridad del Estado de
abanderamiento de la expedicién del documento de conformidad.

-A partir del 30 de junio del afo siguiente de un periodo de notificacion, los
buques llevaran a bordo el documento de conformidad valido.

-Se establece un régimen de sanciones para los supuestos incumplimientos de
las obligaciones de seguimiento y notificacién establecidas.

-A mas tardar el 30 de junio de cada afio, la Comisién publicara la informacién
relativa a las emisiones de COz2. Ver anexo IV.

-Para el seguimiento de las emisiones de CO2 establece el método del calculo
de las mismas y cuatro métodos para su determinacion.

7.1.16.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA LEY
34/2007

-Establece la calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, para su aplicaciéon a
todas las actividades contaminantes, ya sean publicas o privadas.

-En su anexo establece una relaciéon de contaminantes atmosféricos.

7.1.17.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
RESOLUCION MEPC.203(62)

-Establece las reglas sobre eficiencia energética de los buques, nuevos o
existentes que sufran una gran transformacion, de mas de 400 GT, a calcular el
indice de eficiencia energética de proyecto, EEDI.

-Establece la obligacion de llevar a bordo un plan de gestién de la eficiencia
energética del buque, SEEMP.

7.1.18.- RESUMEN DE LOS ARTICULOS MAS SIGNIFICATIVOS DE LA
RESOLUCION MEPC.278(70)

-Establece un sistema de recopilacion de datos sobre el consumo de combustible
de los buques.

-El plan de gestion de la eficiencia energética del buque, SEEMP, en los buques
de mas de 5000 GT, incluira, a mas tardar el 31 de diciembre del 2018, la
metodologia para recopilar los datos sobre el consumo de combustible.
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7.1.19.- Analisis de los protocolos utilizados para el control de las
emisiones SOx y PM de los buques mercantes

En lo que se refiere a las emisiones de SOx procedentes de la combustion de
combustibles de uso marino en las maquinas térmicas de los buques, estas se
pueden eliminar por dos métodos: utilizando combustibles marinos de bajo
contenido de azufre o con equipos de limpieza de los gases de escape de las
mencionadas maquinas.

Todos los organismos gubernamentales e intergubernamentales coinciden en la
aplicacién de la misma norma, para la reduccion de las emisiones de SOx y es
que a partir del primero de enero del ano 2020 fuera de las SECA’s el contenido
de azufre de los combustibles marinos es del 0,1% m/m en los buques operando
en los puertos de la Union Europea y 0,5% m/m navegando en aguas
internacionales, o0 en su caso equipos de reduccion de SOx que den emisiones
equivalentes.

En las SECA’s desde el afio 2015 todos los buques utilizaran combustibles con
un contenido de azufre de 0,1% m/m, o en su caso equipos de reduccion de SOx
que den emisiones equivalentes.

En el apartado fase Il hemos incluidos los diagramas de flujo para el control del
cumplimiento del uso de combustibles con el contenido de azufre que las normas
vigentes obligan. En estos diagramas de flujo indican como se ha de realizar el
control del contenido de azufre del combustible utilizado en puerto, en el mar
fuera de una SECA, en el mar navegando en el interior de una SECA y fuera de
ella, en el mar dentro de una SECA, comprobacion de los métodos de reduccion
y finalmente la toma de muestra de combustible a analizar.

La comprobacion del contenido de azufre de los combustibles usados a bordo,
segun las directrices de la norma es: comprobacion de albaranes de entrega de
combustible, libro de combustible y toma de muestra para analisis.

Finalmente, dentro de los protocolos utilizados existen las medidas directas de
los gases de escape de los buques, a través de “sniffers” u oledores colocados
en puntos estratégicos en los puertos, rutas marinas, como en puentes de paso
de buques y a través de aviones tripulados y drones, la relacion de emisiones de
SO2(ppm)/ CO2(% v/v)y el contenido de azufre para uso marino ( % m/m) viene
dado en el anexo | de la Directiva 2012/33 de 21 de noviembre de 2012.

Se ha de resefar el papel de las Comunidades Auténomas que tienen la
responsabilidad de analizar los contenidos de azufre de los combustibles de uso
marino a los proveedores de los mismos, de acuerdo con el articulo 7 del RD
290/2015.
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Los protocolos de control de emisiones de NOx son claros y explicitos para la
aplicacién por los armadores de buques y personal de a bordo, los organismos
responsables de su comprobacién como las Comunidades Autobnomas y las
Capitanias Maritimas correspondientes.

La Unién Europea, a través de la Agencia Europea de Seguridad Maritima,
EMSA en sus siglas en inglés, esta muy preocupada por el cumplimiento de la
normativa sobre combustibles de uso marino, para ello realiza campafnas de
inspeccion y verificacion de los controles de combustibles en los paises de la
UE. También realiza la recogida de datos de todas las inspecciones realizadas
en todos los paises para comprobar que se esta cumpliendo con las normas.

Los protocolos de control de emisiones de SOx son los mismos para todos los
buques mercantes de la flota mundial por lo que en el puerto de Barcelona el
control que se realiza es el de comprobacion de los albaranes de combustibles
y toma de muestra. En comparacién con otros puertos de la UE es que no
dispone de “sniffers” fijos o moviles para comprobar las emisiones de los buques
que operan en él.

el control de los combustibles utilizados por los buques que operan en el puerto
de Barcelona, son realizados por la Capitania Maritima,y aunque sean inferiores
a las de otros puertos espafoles, ello puede ser debido a que los buques que
recalan en él ya han sido inspeccionados en otros puertos. No obstante a lo
anterior, Espafia cumple con el numero de inspecciones que debe realizar en
relacién con los combustibles utilizados por los buques.

Se ha de recalcar que los datos de inspecciones de control de emisiones de SOx
desde el ano 2015, los porcentajes de uso de combustibles de uso marino en las
SECA’s y zona maritima de la UE, con un contenido de azufre superior al
permitido estan por debajo de 3,2% en la SECA del Mar Balticoy de 7,7% en la
SECA del Mar del Norte y del 2,8% fuera de las SECA's.

7.1.20.- Analisis de los protocolos utilizados para el control de las
emisiones CO:2 de los buques mercantes

Aunque el transporte maritimo so6lo emite un 2,1% de CO2del total mundial, hay
una gran preocupacion para reducir a la mitad para el afo 2050. La UE fue la
primera en realizar una norma de obligado cumplimiento para determinar la
cantidad de CO2 que cada buque de la flota mercante mundial, de mas de
5000GT, que operase en sus puertos 0 navegase en sus aguas emite
anualmente. Posteriormente la IMO también aprob6 una norma similar a la de la
UE con el mismo objetivo, teniendo en cuenta que esta norma no solo se aplica
a los buques que operan y navegan en las aguas de la UE, sino que se aplica a
toda la flota mercante mundial a partir de un arqueo de 5000 GT.

Los protocolos utilizados son muy explicitos para resolver cualquier duda que se
tenga a la hora de calcular la cantidad de combustible usado. Ademas de ello, la
IMO y la EMSA tienen en sus paginas web todo el protocolo completo para que
los armadores de buques de mas de 5000 GT puedan cumplimentarlo sin
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problemas, calculando la cantidad de combustible que ha quemado durante el
afo en curso.

El proceso de control del CO2 emitido por cada buque en particular tiene las
siguientes fases de obligado cumplimiento: elaboracion por parte de la compafnia
de un plan de control, evaluacion y aprobacion por un verificador autorizado del
plan de control, control por la compaiia del CO2 y de toda la informacion
relevante del clima, informe anual de CO2 por la compafia, y de toda la
informacion relevante del clima, comprobacion por el verificador, del informe de
la companiia si este cumple con la normativa vigente y el plan de control,
sumisién, por la compainiia, del informe de emisiones verificado a la Comisién
Europea/IMO vy al pais de bandera del buque y finalmente, si todo es correcto, el
verificador emitira un certificado de cumplimiento.

El proceso de control de emisiones de COz es el mismo para todo el mundo, por
lo que existen diferencias de ningun tipo entre paises del mundo, los buques de
bandera de la UE lo pueden realizar de acuerdo a la Directiva o la la norma de
la IMO. La diferencia entre ambas es que la UE aprobd antes que la IMO la
normativa de control de CO:2 de los buques mercantes de mas de 5000GT.

El proceso de control de emisiones de CO:2 obligatorio para los buques de
bandera de la UE y de mas de 5000GT se articula de la siguiente forma:

-A mas tardar el 31 de agosto de 2017, las empresas presentaran a los
verificadores un plan de seguimiento por cada uno de sus buques en el que se
indique el método elegido para el seguimiento y la notificacion de las emisiones
de CO2.

-A partir del 1 de enero de 2018, las empresas, basandose en el plan de
seguimiento que haya sido evaluado, realizaran un seguimiento de las emisiones
de CO2 de cada buque, por viaje y por ano, aplicando el método adecuado para
determinar las emisiones de COz2, y calculando las emisiones de COs..

-A mas tardar el 30 de abril de cada afio a partir de 2019, las empresas
presentaran a la Comision y a las autoridades de los Estados de abanderamiento
correspondientes un informe de emisiones sobre las emisiones de CO2 y otra
informacion pertinente, en relacion con todo el periodo de notificacion y respecto
de cada buque bajo su responsabilidad, informe que habra sido verificado y
considerado satisfactorio por un verificador.

-A 30 de junio del afo siguiente a la finalizacion de un periodo de notificacién,
los buques que arriben, zarpen o se encuentren en puertos bajo jurisdiccion de
un Estado miembro, y que es durante ese periodo de notificacion, conservaran
a bordo un documento de conformidad valido.

-A mas tardar el 30 de junio de cada afo, la Comision publicara la informacién
relativa a las emisiones notificadas de COz2,
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-La Comision publicara un informe anual sobre las emisiones de CO2 y otra
informacion pertinente relativas al transporte maritimo, incluidos los resultados
agregados y explicados, con el objetivo de informar al publico y permitir una
evaluacion de las emisiones de COz2 y la eficiencia energética del transporte
maritimo por tamano, tipo de buque, actividad o cualquier otra categoria que se
considere pertinente.

El proceso de control de las emisiones de COz2 por los buques mercantes de mas
de 5000GT de la IMO es el siguiente:

-A mas tardar el 31 de diciembre de 2018, el SEEMP incluira una descripcion de
la metodologia que se utilizara para recopilar los datos prescritos por la regla
2221 y los procesos que se utilizaran para notificar los datos a la Administracion
del buque."

-A partir del afo civil de 2019, todo buque de arqueo bruto igual o superior a 5
000 recopilara los datos que se especifican en el apéndice IX del presente anexo,
para ese ano civil y todo afo civil posterior, o parte de un afo civil, segun
proceda, de conformidad con la metodologia incluida en el SEEMP.

-En un plazo de tres meses desde el final de cada afo civil, el buque notificara
a su Administracion o a cualquier organizacién debidamente autorizada por ella,
el valor agregado para cada dato especificado en el apéndice IX del presente
anexo, por via electronica y con el formato normalizado elaborado por la
Organizacion.

Finalmente, se puede concluir que la norma es muy explicita ademas esta
controlada por la UE y la IMO lo que obligara a su cumplimiento por parte de las
compaiias navieras. Ademas se ha de tener en cuenta que el incumplimiento de
la norma tiene sanciones importantes.

En relacion a la flota mercante espafiola de arqueo igual o superior a 5000GT, y
de acuerdo con los datos de la Asociacion de Navieros Espanoles, ANAVE, el
numero de unidades de este tamafio son 67 y en principio estan cumpliendo con
la norma.

La Agencia Europea de Seguridad Maritima, EMSA en sus siglas en inglés, el 30
de junio de 2019 ha publicado en su pagina web los resultados de la cantidad de
COz2 que han generado los buques de mas de 5000 GT que han operado en sus
aguas durante el ano 2018, dando como resultado una emision total de
137.573.794,46 t de CO:2 correspondientes a 11242 buques de todas las
especialidades. Estos datos corresponden a la version 13, ya que estos datos se
estan afinando permenentemente.

8.- Fase VII: Conclusiones

1° Las emisiones de CO2, PM, SOx y NOx, procedentes de la combustién de
combustibles derivados del petréleo en las maquinas propulsoras y auxiliares de
los buques, estan reguladas por la normativa internacional de la IMO, a través
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del Convenio MARPOL, Anexo VI, por la UE a través de Directivas y por el
Gobierno Espariol a través de Reales Decretos.

2° Las emisiones de SOx de la combustidn de los combustibles marinos se evitan
utilizando combustibles sin contenido o muy bajo contenido de azufre, o
utilizando equipos de limpieza de los gases de escape que reduzcan estas
emisiones contaminantes a los valores especificados en la norma, ademas de
otros sistemas. A partir del primero de enero del 2020 se prohibira el uso de
combustibles marinos con un contenido de azufre superior al 0,5% en m/m, en
viajes internacionales y del 0,1% m/m en puertos y SECA’s.

3° Las emisiones de NOx de la combustién de los combustibles marinos son
debidas a la alta temperatura de combustién de los combustibles derivados del
petroleo fundamentalmente. La forma de evitar o reducir sustancialmente el
contenido de NOx es bajando la temperatura de la combustion, a través de
mejoras en los motores Diésel, construyéndolos o transformandolos en Tier lll,
utilizando combustibles como el LNG y biocombustibles. También se reducen
utilizando equipos de limpieza de los gases de escape que reduzcan estos
contaminantes a los valores especificados en la norma.

4° Las emisiones de COz2 son debidas a la combustion de combustibles fésiles y
biocombustibles. La forma de reducir estas emisiones son diversas como: uso
de combustibles de bajo contenido en carbono, como el LNG vy los
biocombustibles, uso de ciclos combinados, suministro de electricidad a los
buques durante su estancia en puerto, reducir la velocidad de los buques, lo que
provocaria la disminucion de la potencia de los motores propulsores y auxiliares,
y por tanto el consumo de combustible, planificacién de la ruta, mejora de los
rendimientos térmicos de los motores Diesél, introduccion de mejoras en los
cascos de los buques como bulbos, pelicula de aire, etc.

5° Las medidas de control de las emisiones de SOx estan perfectamente fijadas
en las normas de la IMO, UE y RD de Esparia, las cuales coinciden en la cantidad
minima de azufre que deben tener los combustibles de uso marino. Para
controlarlo existen protocolos de comprobacion de estos combustibles, a través
de comprobacion de albaranes de suministro, toma de muestra de combustibles
durante la operacion de bunker o en los tanques de los mismos a bordo, para
analizarlos. Ademas se realizan tomas de muestras de las emisiones de los
gases de exhaustacion de los buques directamente, a través de aviones
pilotados, drones vy sniffers fijos en puertos y puentes maritimos, con lo que se
puede calcular el contenido de azufre del combustible que estan quemando los
buques.

6° Espafia cumple completamente con la Directiva que regula el nimero de
inspecciones obligatorias de muestreo de combustibles a los buques que operan
en sus puertos. No obstante a los anterior, y de acuerdo a los datos suministrado
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por la Administracion Maritima Espafola, seria conveniente que estas
inspecciones fuesen proporcinal a la densidad de trafico de cada puerto.

7° El control de las emisiones de CO2 se esta realizando por vez primera, a nivel
mundial, en buques de arqueo igual o superior a 5000GT. Con ello se conseguira
obtener un inventario de la cantidad de combustible que estos buques queman
anualmente, y por lo tanto el total de las emisiones de CO2 de cada buque.
Quedara por controlar las emisiones de buques de arqueo inferior a 5000GT.

8° La IMO, a través de los distintos Gobiernos de bandera de las flota mercante
mundial, superior a 5000GT, se encargara anualmente de recopilar los datos de
las emisiones de estos buques y los publicara dentro del primer semestre de
cada afo.

9° La IMO, a través de los datos obtenidos de consumo de combustible de estos
buques, podra implementar medidas para la reduccion del mismo y cumplir con
su objetivo de descarbonizacion de los buques mercantes.

10° La posible creacién de una zona de control de emisiones de NOx, NECA en
sus siglas en inglés, del Mar Mediterraneo, a partir de principios del 2025,
obligara a que los buques de nueva construccion, a partir de esa fecha y que
vayan a navegar por el Mar Mediterraneo, tendran que cumplir con el nivel o Tier
lll. Esta medida contribuira de forma efectiva a la reduccion de los 6xidos de
nitrégeno.

11° Para controlar las emisiones de CO:2 en el puerto de Barcelona en buques
de la flota mundial de mas de 5000GT, a partir del mes de junio del 2019, una
vez que se conozcan los datos de emisiones de CO:2 de los buques de mas de
5000GT, se deberia realizar la comprobacioén, por parte de la Capitania Maritima,
de los certificados o documentos de conformidad validos.

12° La IMO, para cumplir su objetivo de reduccién de emisiones de CO2 obliga a
que el plan de gestion de la eficiencia energética del buque, SEEMP en sus
siglas en inglés, en los buques de mas de 5000 GT, incluira, a mas tardar el 31
de diciembre del 2018, la metodologia para recopilar los datos sobre el consumo
de combustible.

13° Los datos de emisiones de COz2 de los buques de mas de 5000GT que han
operado en las aguas de la Unién Europea en el afio 2018, publicados en la web
de la EMSA, version70 dan los siguientes valores:138.364.778,71 t CO2 para
11656 buques de todas las especialidades.
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g=CzPsA

Date: 20/12/2018
TO; THE MASTER OF M/V :  VALLE DI ANDALUSIA
FROM: MASTER OF M/T : SPABUNKER 21
E-MAIL : spabunker21@boluda.com.es

Dear Captain,

We are pleased to inform, CEPSA is fully committed to environmentally
friendly operation in all aspects of his business. Accordingly, CEPSA has adopted as an
objective the progressive reduction of paper during the performance of his commercial
operations. More specifically, existing documents in the form of paper hard copies are
progressively substituted by electronic documents.

The Material Safety Data Sheets for the bunkers to be lifted on to your
vessel have been amended and are covering now a total of sixteen (16) pages. In line
with above described policy, we have amended our procedure and we are currently
forwarding this information electronically.

Hence, we are hereby requesting from you to revert with your e-mail
address where to submit relevant MSDS information. We would like to thank you for
your cooperation on the implementation of the new procedure.

E-mail address:
(IN CAPITAL LETTERS)
Regards,

Master of M/T : VALLE DI ANDALUSIA
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( B> BOLUDA NOTICE TO MASTER/CHIEF ENGINEER
\ TAMNKERS

5R. Jefe de Maguinas,par favor, rellene todos los datos, firme y selle los impresos
antes de comenzar el suministro.

Please, C/E, fill, sign and stamp all these forms with terms before starting supply.

BUQUE
VESSEL VALLE DI ANDALUSIA

ARMADOR.
OWNER NAVIGAZIONE MONTANARI SPA

BANDERA
VESSEL FLAG ITALIA

PUERTO DE MATRICULA
FPORT OF REGISTRY

NUMERO IMO
IMO NUMBER 9220940

DESTINO PAis
NEXT PORT COUNTRY

HORA DE ATRAQUE/FONDEQ DEL BARCO
VESSEL'S MOORING TIME

GRACIAS / THANKS

MSDS Sheets acknowledge receipt
Jefe de Magquinas: Como representante del Buque,certifico con mi firma y sello, que he reci-

-bido antes de comenzar el suministro, copia (s) de la(s) MSDS Sheet(s) en cumplimiento de
las Solas Regulations,

Vessel 's representative hereby acknowledges by signature / stamp has received copie(s) of
applicable MSDS Sheet(s) in full compliance with the Solas Regulations.

AVISO IMPORTANTE [/ IMPORTANT NOTICE
"De acuerdo con el art 102 del Real Decreto 191,/2010, de 26 de febrero por el que se madifica el

Reglamento de Impuestos Especiales, los albaranes de entrega de producto relativos a los suministros

de Bunker realizados 2 un bunue dehan ser firmadaos por el Capitin del mismo, con el sello del buque
suministrado, no aceptandose la firma de persona distinta de éste”

“In accordance with art. 102 of Reol Decreto 191/2010, of 26th February, amending the Speciol Taxes
Regulation, all delivery notes related to the Bunker supplied to vesseds must only be signed by its Capitan ,
with the stomp of the vessel supplied, not being volid any other signoture different from the Copitan.”

Received by Master / Chief Engineer DATE, SIGN AND STAMP
Recibido por el Capitdn / Jefe de Maguinas FECHA, FIRMA Y SELLO
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BARCELONATECH
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Facultat de Nautica de Barcelona

SHER W1

OIL POLLUTION PREVENTION CHECK LIST
SHEF'S MAME: BUNKER BARGE PNAME:
VALLE DI ANDALUSIA SPABUNKER 21 BARCELONA

ARRIVAL DATE & TIME CONMNECTION DATE & TIME DMSCONMNECTION DATE & TIME
20-dic.-2018
POLLUTION AVOIDANCE VSL BB

1 Are main decks free of water and are you aware this is a
continuing requirement.?

2 Are unused carge and bunker connections, including stern
discharge line blanked and fully bolted and are pressure u
gauges and/for drain cocks securely closed,?

3 s there multiple valve separation betwesn cargo/bunker &

L83 chest,? &
4 Have bunker manifolds and been drained/deprassurised i
befare removing blanks.?
5 Are segregated ballast tanks free of contamination,? X
& will there be cufficient raom in tanks to receive the stam & %
draining.?
T Wil check be maintained on uilages in all tanks during
5 L
transfer.?
B 15 there a supply of cleaning equipment, including absarbent
rmaterial, for use in the event of a spillage.? H
9 Iz there a plan for cleaning up spillage If a polhution should "
aocur, P
10 are engine and pumproom bilge discharge valves closed and
x
lashed.?
11 Are means to determining liquid levets warking satisfactorily
; s 9
in bunker tanks.?
12 15 a starting up and topping-off rate agred 7 ®
13 are bunker hoses well supported and suspended.? X
14 |5 the ship/barge safety checklist satisfactarily completed. 7 %

DECLARATION °

W hawe checked, where appropriate jointly, the iterns on this checklist, and have satisfied ourselves that
the entries we have made are carrect 1o the best of our knowledge and arrangenments have been made to
CUTrY QUL FepeTiTive Checks as necessary,

REMARKS:

Repetitive checks to be recorded by each part on his own copy of the checklist

FOR SHIP FOR THE BUNKER BARGE
NAME: NAME: ACACERES ORTIZ
AN RAMEK: CAPTAIN
CATE & TIME DATE & TIME 20-dic.-2018
SIGNATURE AND V5L STAMP SIGNATURE AND BARGE STAMP

@ Ei-?n_“.‘.fl.u DA

SPARTNKER VETNTTITND
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ALINKEE
SBAL-OPLHATIONAL PROCEDURES FLANRAAL
IFERATIONAL PROCECURES FORMS

SARGE

QPFOAAMT Fage 1 od 3
AMNNEX 4
Bunkering Safety Check - List

Port BARCELONA s Date 20/12/18

Ship WALLE DI ANDALUSIA Barge SPABUNKER 21

Master Chm Master A.CACERES ORTIZ

Bunkers to be Transferrad
Grade/cst DENSITY Kpwed| S — Volure at Loading Maximin Klaxirmuen
i i i Lagding Temy. | Temperature | Transfer Rate | Line Pressuro

IFO 380 cts

550

r-"F.':J.T.

80

Bunker Tanks to be Loaded | For Receiving Vessel)

Wcsbumie of Fual i
1 Mwalaihle wolume Tt Vol 1
Tark N Gride & bRt ol to be | Tots Volumes
Lok “oalume Loaded Gracdes
.
}.- Checks by barge Prior to Berthing
Bunkering Ship Barge Code Remarks
1.-Thas B irge has obtained the necassany
¥
TTHESHING 1 alongside recerning ship
he Fenders have been checked, are |
rder and there is no possibility of ¥ R
-l ¥
b Al Bunkirs hoses are in good condition
il are approplate for the service ]
[k ’
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k= Prior to Transfor
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OUMNKER BaRGE
A5 CYPERATION A
QOFERATICNGAL F

CECLRES FAARFLAL
F5 FORBMS
QPRI

AMMEX 4

DECLARATION

e the: Chieck-List in accordance with the instructions and hawve
are correct to the best of cur knowledge.

vt chiecks a5 ns

=ry and agresd that those items coded *R®
ob exceading ' Fowrs

d be re-checked :

t interval

o our knoawledge, the Status of sy item o

e, we will inmediately infor

e other pa roy.

Faor Ship For Barge
Mar Name ACACERES ORTIZ
Rank MBSTER / CHIEF ENGINEER fank
UoA
3 TAMKENS

Signature Signature

T SRARTINKEN VETRTTUMN

T SR 2121 Date 21218
Time Time
Record of repetitive checks:

Ja e 20/12/18 WF12118 20012718

Itiaks Tor Ships:
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WRELCION GEMERAL DE LA MARIHA MERCANTE

LISTA DE SEGURIDAD BUGLIE/BARCAZA DE SUMINISTRO
SHIF/RLINKER BARGF sofety checklis?

GARAREA

FANKER
MARGE

SHIP

EFVALIOMNES

REMARES

ESTA EL BLAGLIE ASARRADD

curek miored?

TN SEGLRR

O 6]

FREGLUIRD ENTRE BUGLAE ¥ 1s

bebwees Shigy Burs

SLIMINISTED n m

IF LISTO PR P ANICHERA

POR 5115 BROF

O O

ooy B MONOEUVIE Lser i aw ooy 3
LESTA LIST RO0 UNA GUARDEA DE CLIMERTA ADILSTRADA ¥
+E M ESTABLECIDCO LIRS SUPERVISEON ADECLIADN, TANTO EN EL

i AT TETh,

RARJUE COMD EN L& BARCAZR, D E

e W O AL

sperwiEon on the Bunks

g oniad v 1

FERATIV
TRE BANILIE ¥ BARCATAT

ETEMA DE COMUMICACIDNES EATABLECIDO

g SihinySenker Borge com

E HA E3TARI

130 LN ACUERDO SOREE EL PROCED

VLA, TRANSFERENCIA DE COMBUSTIELS n ﬂ

Hupwe the proveskires for Buoker ol

¢AF HA ESTARLECEDO LIN AL

SOIHRE EL PROCECIMIENTD DE

PARADV EN CASD DE EMERGENCLAT n E

Has It emergnocy shal down pracedure been agreed?

LS TAARGLIERAS ¥ I

feilate use?

CHEPD COMTRA INCEROS A
SEMITE SITUADDS ¥ LETOS PAR

+5ared Tire Fighling ef

J LR INMEDIS

Teinl ¢

ESTAN LA MANGULRAS DE

INCHUECONE

FROCEEA, SE HY

O

IR

AREIANAS ADECUADAMENTE ¥, CUANDD

i hovess in good candition and proparky ngged anid wiies

(B ]

TJELE BN BLIENA

0 LOS CERTIFICADNS n m

o ?

FCTAMENTE SITUADAS
HLRAIL BN % BARCAZAY

elfectively gl

s Thie SHia and

LS IMBORNALES DEL MITILE ¥ ESTALA

he o

LAS BANDEMS Df BECIHIIDR

e twip Ly i psition, Boils =

ker Bange?

A% (OO

EAREXICNES. OF COMBUSTIBLE QUE R

BRIDAS CIE

difars fwiiched aff?

#45 A TIERARS
VMEMIE DR FRINCIPAL ¥ ESTAN DESCOMECTA I
sdit tran

ST aeTiEk Doy

e smoling reguiemants By chisned 7

PLIEND LAS CONDICRINES PA

TER FLIMAR?

O a|0 0o
O o|0|0O
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MUESTRA DE:
SAMPLE OF:

IFO 380 cts

N2 PRECINTO:
ScAL Noz

623041

SUMINISTRO AL
SUPPLIED TO.
Nimero IMO / IMO Nurnber:

VALLE DI ANDALUSIA

9220940

DEL TANQUE N2 / GABARRA:

X TANK No / BARGE,

SPABUNKER 21

FECHA FNTREGAT SRR
DELIVERY DATE: 20/12/2018 PORT: BARCELONA
CAPITAN/OFICIAL LE
bl

SPARUNKER VEINTIUND
'MUESTRA DE: Ne
SAMPLE OF: IFO 380 cts [SEAL No: 623042

GRTNTSTG AT
NI VALLE DI ANDALUSIA
Nimero IMO / IMO Nurnber: 9220940
DFL TANQUE N¢ / GABARRA:
FX TANK No / RARGF SPABUNKER 21
FECHA ENTREGA: PUERTO: 5
DELIVERY DATE: 20/12/2018 PORT: BARCELONA
CAPITKN/OFICIAL RESPONSABLE Fi EL SUMINISTRADOR
AIASTER ) OFFICERIN CHARGE oy suppLiER :
n OLUDA
B Reris

SPARUNKER VEINTIUNG

{rma y sele (sn & stamp) 018 101

TIUESTRA DET N® PRECINTO?

SAMPLE OF: IFO 380 cts [SEAL No: 623043
AL

S VALLE DI ANDALUSIA

Nimero IMO / IMO Nurnber 9220940

DEL TANQUE N¢ / GABARRA:

EX TANK No / BARGE SPABUNKER 21

FECHA ENTREGA: PUERTO:

DELIVERY DATE: 20/12/2018  |porr- BARCELONA

CAPITAN/OFICIAL RESPONSABLE
MASTER / QFFICER IN CHARGE

EL SUMINISTRADOR
BY SUPPLIER

GLUDA

<PARUNKER VEINTIUND

MUESTRA MARPOL /MARPOL SAMPLE
MUESTRA DE: N2 PRECINTO:
SAMPLE OF IFO 380 cts  |seatne: 623044
AL:
B VALLE DI ANDALUSIA -

Niimero IMO //IMO Nurnber:

DEL TANQUE N2 / GABARRA: =

EX TANK No / BARGE

FECHA ENTREGA:

DELIVERY DATE: 20/12/2018

CAPITAN/OFICIAL
MASTER / OFFICER IN CHARGE

9220940 E
SPABUNKER 21

PUERTO:

PORT: BARCELONA

i

v suerLie

BOLUDA
Fneris

SPARUNKER VEINTIUNG

aign & stamp) 4018101
MARPOL SAMBLE Keep on board for at lezst 12 month
MUESTRA MARPOL /MARPOL SAMPLE
MIUESTRA DE: NEPRECINTO:
SAMPLEOF: IFO 380 cts  seasno: 623045

SUMINISTRO AL
SUPPLIED TO:

Nimero IMO /IMO Number:

VALLE DI ANDALUSIA

DEL TANQUE N2 / GABARRA:
EXTANK Mo/ BARGE

FECHA ENTREGA:

DELIVERY DATE: 20/12/2018

95220940
SPABUNKER 21
FUERTO:
PORT: BARCELONA

CAPITAN/OFICIAL RESPONSABLE
MASTER / OFFICER IN CHARGE

FL SUMINISTRADOR
BY SUPPLIE)

SPARUNKER VEINTIEND
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MUESTRA DE: Ne@ PRECINTO:
SAMPLE OF. M.G.T. seaL no: 623046
i VALLE DI ANDALUSIA

9220940

Niimero IMO / IMO Number:

DEL TANQUE N2 / GABARRA:

X TANK No / BARGE

SPABUNKER 21

FECHA ENTREGA:
DELIVERY DATE:

PUERTO:

20/12/2018  |porr: BARCELONA

CAPITAN/OFICIAL RESPONSABLE
MASTER / OFFICER IN CHARGE

EL SUMINISTRADOR
BY SUPFLITR

3G LUDA
SARATA

SPARUNKER VEINTITING

34018 101

(firmay sello / sign & stamp)

WUESTRA B NTPRECINTO:

SAMPLE OF: M.G.T. SFAI No: 623047
AT

ST VALLE DI ANDALUSIA

9220940

Nimero IMO /MO Number:

DEL TANQUE N2 / GABARRA:
EXTANK No / BARGE:

SPABUNKER 21

FECHA ENTREGA: PUERTO:

DELIVERY DATE: 20/12/2018 PORT: BARCELONA

CAPITAN/OFICIAL RESPONSABLE
MASTER / OFFICER IN CHARGE

EL SUMINISTRADOR

BY sUPPLIER
R

SPARUNKER VE

{imay sello /sign & stamp)

MUESTRA DE: NE PRECINTO:

SAMPLE OF: M.G.T. SEAL No: 623048
AL

b VALLE DI ANDALUSIA

9220940

Numero IMO / IMO Number:

DEL TANQUE N® / GABARRA: SPABUNKER 21

EXTANK No / BARGE:
FECHA ENTREGA: PUERTO:
DELIVERY DATE: 20/12/2018 PORT: BARCELONA

CAPITAN/OFICIAL RESPONSABLE
MASTER / OFFICER IN CHARGE

FL SUMINISTRADOR

BY SUPPLIER
@ 2

SPABUNKER VEINTIUND
a0t 100

{irmay cetlo / ign & stamp)

MUESTRA MARPOL / MARPOL SAMPLE
MUESTRA DE: N2 PRECI
SAMPLE OF: M.G.T. SEAL No:

623049

SUMINISTRO AL:
SUPPLIED TO:
Nimero IMO /MO Number:

'VALLE DI ANDALUSIA
9220940

DEL TANQUF N° / GABARRA:

EX TANK No / BARGF: SPABUNKER 21

FECHA ENTREGA:

DELIVERY DATE: 20/12/2018 PORT: BARCELONA

CAPITAN/OFICHAL RESPONSABLE
MASTER / OFFICER IN CHARGE

SPARUNKER VETNTIUND

fipa yseto fsgn & tame) awors 1o
[ T T p— —
MUESTRA MARPOL /MARPOL SAMPLE
A DE: N2 PRECINTO:
SAMPLE OF: M.G.T. SFAL No: 623050
SUMINISTRO AL:
SIS VALLE DI ANDALUSIA
Nimero IMO /1O Number: 9220940
O BT GABARKA SPABUNKER 21
FECHA ENTREGAT
DELIVERY DATE: 20/12/2018 BARCELONA
CAPITAN/OFICIAL RESPONSABLE
MASTER / OFFICER IN CHARGE IDA
SPARIINKER VEINTIUND
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PROCEDIMIENTO N°3.3: Humo negro de la chimenea

de un buque
La emision de humo negro puede ser de buque atracado o de buque en maniobras.

Los buques cuando atracan en puerto cambian el combustible y pasan a utilizar gasoil
marino en lugar de fuel oil. Para este cambio la normativa les da una hora de tiempo
desde el momento del atraque y otra hora antes de la partida. Por ello, a veces el humo
negro corresponde al uso de fueloil antes del cambio.

Si se percibe la salida de humo negro abundante de la chimenea de un buque de forma
continuada durante mas de 10 minutos (que llama la atencion porque es mucho mas
intenso que en condiciones normales), puede significar que:

En el buque se hacen trabajos de mantenimiento del motor o de la chimenea
El buque tiene la caldera desajustada

Procedimiento

Recepcion del aviso en el CENTRO DE CONTROL.:

Anotar en GESPOL: hora de la llamada, nombre de quien efectua la llamada, buque
referido, darsena o muelle de atraque, hora de llegada y hora prevista de salida de
puerto,

Enviar mensaje de registro de activacion de éste procedimiento. Reflejar en el mensaje
toda la informacién disponible hasta el momento, avisos recibidos y realizados, situacion
inicial, etc. (Afadir a Capitania Maritima)

Grabar un video donde se aprecie la chimenea, el penacho de humo vy, si es posible, el
nombre del buque..

Preparar escrito dirigido al consignatario del buque pidiendo explicaciones sobre la
emision anormal de humo negro del buque.

Acudir al buque y, a la vez que se entrega el escrito dirigido al consignatario, se solicita
al capitan o staff las explicaciones sobre la emision intensa de humo. A la vez, solicitar
si hay autorizacion previa de reparacion o mantenimiento de motores emitida por la
APB.

Si no dispone de la autorizacién previa, ordenar el cese de las operaciones de
mantenimiento.

. Si dispone de la autorizacion previa, verificar si los trabajos de mantenimiento
son los autorizados. Si no lo son, ordenar el cese de las operaciones.

Realizar un informe con los datos del incidente. Una copia ha de remitirse a Capitania
Maritima de Barcelona.
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mailto:%20Javier.Romo@portdebarcelona.cat,%20jaime.molina@portdebarcelona.cat,%20jordi.vila@portdebarcelona.cat,%20joaquim.cortes@portdebarcelona.cat,%20jose.rovira@portdebarcelona.cat?subject=Activaci%C3%B3n%20PROCEDIMIENTO%20N%C2%BA3.3:%20Humo%20negro%20de%20la%20chimenea%20de%20un%20buque

PROFORMA DE ESCRITO AL CONSIGNATARIO PARA PEDIR EXPLICACIONES
(traduir a anglés)

Enfecha................. alas ........... horas y durante un periodo de .......... horas, se
observaque elbuque ... atracado en / en maniobra
haciaelmuelle ...l ha emitido humo negro por chimenea

con intensidad mayor a lo acostumbrado.

Ruego haga llegar a la mayor brevedad posible via e-mail a esta Autoridad Portuaria y
Capitania Maritima un escrito sobre las razones o causas sobre esta emision anormal
de particulas y humos del buque en la fecha y hora arriba indicadas. En caso de

disponer de autorizacién de la Autoridad Portuaria de Barcelona para la realizacion de
trabajos de mantenimiento o reparacién de motor, ruego acomparie copia al escrito de

respuesta.
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Referencia a los capitulos en los
qgue se han introducido revisiones
o modificaciones, acompanada de

una breve explicacion de los
cambios

tado en la
fecha de

referencia (1)

N.O de Fecha de
version referencia

ANEXO |

Modelo de plan de seguimiento
Part A Hoja de registro de revisiones

(1 ) Elegiruna delas siguientes categorias: «Borrador de trabajo», «Versionfinal presentada al verificador», «Evaluaday,
«Modificadasinrecesidad de nueva evaluaciony.

Part B Datos basicos
Table B.1. Identificaciéon del buque

Nombre del buque

Numero de identificacion OMI

Puerto de matricula

Puerto base (si no es idéntico al puerto de
matricula)

Nombre del propietario del buque

Numero de identificacién unico de la OMI para las
compainiias y los propieta- rios registrados

Tipo de buque (1)

Peso muerto (en toneladas métricas)

Arqueo bruto

Sociedad de clasificacion (voluntario)

Clase de navegacién en hielo (voluntario) (2)

Estado de abanderamiento (voluntario)

Campo voluntario de descripcion en texto libre:
informacion adicional sobre las caracteristicas del
buque

(1) Elegir una de las siguientes categorias: «buque de pasaje», «buque de transbordo rodado», «petroleroy,
«quimiquero», «bugue GNL»,
«gaseroy, «granelero», «buque de carga general», «buque de carga refrigerado», «portavehiculosy, «buque de carga
combinado», «buque ro-pax», «buque de transbordo rodado/portacontenedores», «otros tipos de buque».

Elegir entre las categorias polares PC1-PC7 o entre las categorias
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Table B.2. Informacién sobre la compaiiia

Nombre de la compaiia

Direccion-Linea 1:

Direcciéon-Linea 2:

Localidad

Estado/Provincia/Region

Cddigo postal/CP

Pais

Persona de contacto

Numero de teléfono

Direccidon de correo electréonico

Table B.3. Fuentes de emision y tipos de combustible utilizados

Descripcidn técnica de la

1.0 de Fuente de fuente de emision Tipos
rleferencia de [emision (rendimiento/potencia, (pOtegclales)
nombre consumo especifico de e
fn]:?s?g;e de ’Eipo) y combustible, ario de combustibles
instalacion, numero de utilizados (1)

identificacion en caso de
varias fuentes con emisiones
idénticas, etc.)

(1) Elegir una de las siguientes categorias: «fueldleo pesado (HFO)», «fueldleo ligero (LFO)», «diésel/gasdleo marino

(DM)/(MGO)», «gas kcuado de petrdleo (propano, GLP), gas licuado de petréleo (butano, GLP)», «gas natural licuado
(GNL)», «metanol», «etanol», «otros combustibles con factores de emision no estandar»
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Table B.4. Factores de emision

Tipo de combustible

Factores de emision OMI
(en toneladas de

CO2/toneladas de
combustible)

Fueldleo pesado (referencia: ISO 8217 grados 3,114
EMC a RMK)

Fueldleo ligero (referencia: ISO 8217 grados RMA 3,151

a RMD)

Diésel/gaséleo (referencia: ISO 8217 grados DMX 3,206

a DMB)

Gas licuado de petréleo (propano) 3,000
Gas licuado de petréleo (butano) 3,030
Gas natural licuado 2,750

Tipo de combustible

Factores de emision OMI
(en toneladas de

CO2/toneladas de
combustible)
Metanol 1,375
Etanol 1,913

Otros combustibles con factores de emisidon no
estandar

En caso de utilizacion de factores de emisidon no estandar:

imbustibles no

Factor de
estandar

emision

Vletodologias para determinar el factor de
emision (metodologia de muestreo, métodos
de analisis y descripcion de los laboratorios
utilizados, en su caso)
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Table B.5. Procedimientos, sistemas y responsabilidades para actualizar
la exhaustividad de las fuentes de emisién

n de la exhaustividad de
la lista de fuentes de
emision

Titulo del procedimiento

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Part C Datos de actividad

Table C.1. Requisitos de la exencion contemplada en el articulo 9,
apartado 2

Punto Campo de confirmacion

Numero minimo de viajes previstos para cada
periodo de notificacidon a los que sea aplicable el
Reglamento SNV de la UE segun la planificacion del
buque

¢ Hay viajes previstos para cada periodo de
notificacion a los que no sea aplica-ble el
Reglamento SNV de la UE segun la planificacion del

buque? (1)

¢, Se cumplen los requisitos del articulo 9, apartado 2
(2)?

En caso afirmativo, ¢tiene intencidon de acogerse a la
exencién a efectos del se- guimiento de la cantidad

de combustible consumido por viaje (3)?

(1) Elegir «Si» 0 «No».
(2) Elegir «Si» 0 «No».
(3) Elija «si», «no» o «no aplicabley.
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Table C.2. Seguimiento del consumo de combustible

c.2.1. Métodos utilizados para determinar el consumo de combustible de cada fuente

de emision:

Fuente de emision (1)

s elegidos para el
consumo de combustible

(2)

(1) Elegir una de las siguientes categorias: «todas las fuentes», «motores principales», «motores auxiliares»,

«turbinas de gas», «calderas o generadores de gas inerte».

(2) Elegir una o varias de las siguientes categorias: «Método A: notas de entrega de combustible y comprobaciones
periédicas de los tan-ques de combustible», «Método B: seguimiento del tanque de combustible a bordo», «Método
C: indicadores de caudal para los pro-cesos de combustion aplicables» o «Método D: mediciones directas de las

emisiones de CO,».

c.2.2. Procedimientos para determinar el combustible embarcado y el combustible en

tanques:

Titulo del procedimiento

rminacion del
combustible embarcado
y el combustible en
tanques

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE
si no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

c.2.3. Cotejo periodico de la cantidad embarcada comunicada mediante nota de
entrega de combustible con la cantidad embarcada indicada mediante medicion

a bordo:

Titulo del procedimiento

Cotejo periddico entre la
cantidad embar-cada
comunicada mediante
notas de entrega de
combustible y cantidad
embar-cada indicada
mediante medicion a

bordo
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Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE
si no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

c.2.4. Descripcién de los instrumentos de medicion utilizados:

Elementos a los Descripcién
que se aplica (por técnica
ejemplo, fuentes | (especificacion,
de emision, edad, intervalos de
tanques) mantenimiento)

Sistema de medicion (nombre)

c.2.5. Procedimientos de registro, extraccion, transmisién y almacenamiento de
informacion sobre las mediciones:

Registro, extraccion,
Titulo del procedimiento transmision y
almacenamiento de
informacion sobre las
mediciones

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcién de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)
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c.2.6. Método de determinacion de la densidad:

Método para determinar [Método para determinar

Tipo de los valores reales de los valores reales de
combustible/tanque densidad del combustible|{densidad del combustible
embarcado (1) en tanque (2)

(1) Elegir una de las siguientes categorias: «sistemas de medicion a bordo», «proveedor de combustible», «ensayo
en laboratorio».
(2) Elegir una de las siguientes categorias: «sistemas de medicién», «proveedor de combustible», «ensayo en

laboratorio».

c.2.7. Grado de incertidumbre asociado al seguimiento del combustible

Método de seguimiento |[Planteamiento adoptado Valor

) (2)

(1) Elegir una o varias de las siguientes categorias: «Método A: notas de entrega de combustible y comprobaciones
periédicas de los tan-ques de combustible», «Método B: seguimiento del tanque de combustible a bordo», «Método
C: indicadores de caudal para los pro-cesos de combustion aplicables» o «Método D: mediciones directas de las
emisiones de CO,».

(2) Elegir una de las siguientes categorias: «valor por defecto» o «estimacién especifica del buque».

c.2.8. Procedimientos de garantia de calidad de los sistemas de medicion:

de calidad de los

Titulo del procedimiento : .
sistemas de medicidon

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)
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.. Método para desglosar el consumo de combustible entre carga y pasaje (solo
buques ro-pax):

pse del consumo de
combustible entre carga y
pasaje

Titulo del método

Método de asignacion aplicable segun la norma EN
16258 (1)

Descripcién del método para determinar la masa de|
la carga y del pasaje, in- cluido el posible uso de
valores por defecto para el peso de las unidades de
carga/metros de carril (si se utiliza el método de la
masa)

Descripcidn del método para determinar el area de
cubierta asignada a carga y a pasaje, contabilizando
cubiertas suspendidas y turismos en cubiertas de
carga (si se utiliza el método del area)

Desglose del consumo de combustible (en %) entre
carga y pasaje (si se utiliza unicamente el método
del area)

Nombre de la persona o cargo responsable del
método

Férmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

(") Elegir entre «método de la masa» o «método del area».

2. Procedimientos para determinar y registrar el consumo de combustible en
viajes con carga (seguimiento voluntario):

terminacioén y registro del
consumo de combustible
en viajes con carga

Titulo del procedimiento

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
187

Sistema de control actual de las emisiones atmosféricas de los buques mercantes que operan
en el puerto de Barcelona y los protocolos utilizados y resultados obtenidos



3...

l..

procedimiento

Foérmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Procedimientos para determinar y registrar el consumo de combustible para
calefaccién de la carga (seguimiento voluntario para quimiqueros):

Titulo del procedimiento

Determinacion y registro
del consumo de
combustible para
calefaccion de la carga

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Titulo del procedimiento

Determinacion y registro
del consumo de
combustible para
calefaccion de la carga

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Férmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Procedimientos para determinar y registrar el consumo de combustible para
posicionamiento dinamico (seguimiento voluntario para petroleros y «otros tipos

de buquey):

Titulo del procedimiento

Determinacion y registro
del consumo de
combustible para

posicionamiento dinamico

Referencia al procedimiento existente
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Version del procedimiento existente

Descripcién de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Foérmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Table C.3. Lista de viajes

Titulo del procedimiento y salvaguardarla
P exhaustividad de los viajes

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcién de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su caso)

Table C.4. Distancia recorrida

Titulo del procedimiento 1i_nacic'>r_1 y regis.,tr.o de la
distancia por viaje
efectuado
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Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE
(incluido el registro y la ges-tion de los datos de
distancia) si no existen ya fuera del plan de
seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Procedimientos para determinar y registrar la distancia recorrida en navegacion
por hielo (seguimiento voluntario):

eterminacion y registro de
la distancia recorrida en
navegacion por hielo

Titulo del procedimiento

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE
(incluido el registro y la ges-tion de los datos de
distancia y condiciones invernales) si no existen ya
fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Férmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)
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Table C.5. Carga transportada y numero de pasajeros

Titulo del procedimiento

Registro y determinacién
de la carga transportada
y el numero de pasajeros

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE
(incluido el registro y deter- minacion de la carga
transportada y/o el numero de pasajeros y, en su
caso, el uso de valores por defecto para la masa de
unidades de carga) si no existen ya fuera del plan de
seguimiento

Titulo del procedimiento

Registro y determinacién
de la carga transportada y
el numero de pasajeros

Unidades de carga/pasajeros (1)

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Férmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

() En el caso de los buques de pasaje, la «unidad de carga/pasajeros» se especificara en «pasajeros».

En el caso de los buques de transbordo rodado, buques portacontenedores, petroleros, quimiqueros, gaseros,
graneleros, buques de carga refrigerados y buques de carga combinados, la «unidad de carga/pasajeros» se

especificara en «toneladas».

En el caso de los buques GNL y buques de trasbordo rodado/portacontenedores, la «unidad de

carga/pasajeros» se especificara en «metros cubicos».
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En el caso de los buques de carga general, la «unidad de carga/pasajeros» se especificara eligiendo una de las
categorias siguientes:

«toneladas de peso muerto transportado», «toneladas de peso muerto transportado y toneladas».

En el caso de los portavehiculos, la «unidad de carga/pasajeros» se especificara eligiendo una de las categorias
siguientes: «toneladas»,

«toneladas y toneladas de peso muerto transportado».

En el caso de los buques ro-pax, la «unidad de carga/pasajeros» se especificara en «toneladas» y en
«pasajeros».

En el caso de los demas tipos de buques, la «unidad de carga/pasajeros» se especificara eligiendo una de las
categorias siguientes: «o-neladas», «toneladas de peso muerto transportado»

Procedimientos para determinar y registrar la densidad media de la carga
transportada (seguimiento voluntario para quimiqueros, graneleros y buques de
carga combinados):

terminacion y registro de
la densidad media de la
carga transportada

Titulo del procedimiento

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripciéon de los procedimientos SNV de la UE
(incluido el registro y la ges-tidbn de los datos de
densidad de la carga) si no existen ya fuera del plan
de se-guimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Foérmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Table C.6. Tiempo transcurrido en el mar

Determinacion y registro
Titulo del procedimiento del tiempo que pasa en
el mar el buque entre el
puerto de salida y el
puerto de llegada

Referencia al procedimiento existente
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Version del procedimiento existente

Descripciéon de los procedimientos SNV de la UE]
(incluido el registro y la ges-tion de la informacién
sobre salida y llegada al puerto) si no existen ya
fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Titulo del procedimiento

Determinacion y registro
del tiempo que pasa en
el mar el buque entre el
puerto de salida y el
puerto de llegada

Férmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su

caso)

Procedimientos para determinar y registrar el tiempo transcurrido en el mar al

navegar por hielo (seguimiento voluntario):

Titulo del procedimiento

eterminacién y registro
del tiempo trans- currido en
el mar al navegar por
hielo

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE
(incluido el registro y la ges-tion de la informacion
sobre salida y llegada al puerto y la informacion
sobre condiciones invernales) si no existen ya fuera

del plan de seguimiento
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Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Foérmulas y fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Part D Lagunas de informacién

Table D.1. Métodos que han de utilizarse para estimar el consumo de
combustible

bdo que ha de utilizarse
para estimar el consumo
de combustible

Titulo del método

Método sustitutorio de seguimiento (1)

Férmulas utilizadas

Descripcidn del método utilizado para calcular el
consumo de combustible

Nombre de la persona o cargo responsable del
meétodo

Fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

(") Elegir una de las siguientes categorias: «Método A: notas de entrega de combustible y comprobaciones periddicas
de los tanques de combustible», «Método B: seguimiento del tanque de combustible a bordo», «Método C:
indicadores de caudal para los procesos de combustion aplicables» o «Método D: medicion directa de las emisiones
de CO,» o «No aplicable». La categoria elegida ha de ser ds-tinta de la elegida en «Métodos elegidos para el
consumo de combustible» en el cuadro C.2. (Seguimiento del consumo de combusti-ble — Métodos utilizados para
determinar el consumo de combustible de cada fuente de emision)

Table D.2. Métodos que deben aplicarse a las lagunas de datos en
relacion con la distancia recorrida

Método que debe

Titulo del método aplicarse a las lagunas

de datos en relaciéon con
la distancia recorrida
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Férmulas utilizadas

Descripciéon del método que debe aplicarse a las
lagunas de datos

Nombre de la persona o cargo responsable del
meétodo

Fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Table D.3. Métodos que deben aplicarse a las lagunas de datos en
relacion con la carga transportada

) ) Método que debe

Titulo del metodo aplicarse a las lagunas

de datos en relacioén con
la carga transportada

Férmulas utilizadas

Descripcidon del método que debe aplicarse a las
lagunas de datos

Nombre de la persona o cargo responsable del
método

Fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Table D.4. Métodos que deben aplicarse a las lagunas de datos en
relacion con el tiempo transcurrido en el mar

Método que debe

Titulo del método aplicarse a las lagunas
de datos en relacién con
el tiempo transcurrido en
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el mar

Férmulas utilizadas

Descripcidon del método que debe aplicarse a las
lagunas de datos

Nombre de la persona o cargo responsable del
meétodo

Fuentes de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Part E Gestion

Table E.1. Comprobacidén peridédica de la adecuacién del plan de

seguimiento

Titulo del procedimiento

robacion periddica de la
adecuacion del plan de
seguimiento

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcion de los procedimientos SNV de la UE
si no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Table E.2. Actividades de control: garantia de calidad y fiabilidad de la

tecnologia de la informacion

Titulo del procedimiento

Gestion de la tecnologia
de la informacion (por

196



UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA '
BARCELONATECH Iy 5
Facultat de Nautica de Barcelona L_.( Port de Ba rcelona

ejemplo, controles de
acceso, copias de
seguridad, recuperacion
y seguridad)

Referencia del procedimiento

Breve descripcion del procedimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
mantenimiento de datos

Localizacién de los registros

Nombre del sistema utilizado (segun proceda)

Lista de sistemas de gestion existentes

Table E.3. Actividades de control: revisiones internas y validacion de
datos pertinentes del SNV de la UE

isiones internas y
validacion de datos
pertinentes del SNV de la
UE

Titulo del procedimiento

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)
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Table E.4. Actividades de control: correcciones y medidas correctivas

Titulo del procedimiento Correcciones y medidas
correctivas

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Table E.5. Actividades de control: actividades externalizadas (en su caso)

Titulo del procedimiento Actividades externalizadas

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcion de los procedimientos SNV de la UE si no
existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su caso)
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Table E.6. Actividades de control: documentacion

Titulo del procedimiento

Documentacién

Referencia al procedimiento existente

Version del procedimiento existente

Descripcidn de los procedimientos SNV de la UE si
no existen ya fuera del plan de seguimiento

Nombre de la persona o cargo responsable del
procedimiento

Localizacién de los registros

Nombre del sistema informatico utilizado (en su
caso)

Part F Informacion adicional

Table F.1. Lista de definiciones y abreviaturas

Abreviatura, acréonimo, definicion

Explicacion

Table F.2. Informacién adicional

1)
2)

3)

ANEXO Il

Modelo para los informes de emisiones Parte A Datos de identificacion

del buque y de la compaiiia

Nombre del buque
Numero de identificacion OMI

a) Puerto de matricula O

b) Puerto de amarre
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4

5)

6)

b)

7)

8)

9)

10)

11)

b)

©)

d)

1)

2)

3)
4)

Categoria de buque [menu desplegable: «buque de pasaje», «buque de
transbordo rodado», «buque portaconte- nedores», «petrolero», «quimiquero»,
«buque GNL», «gasero», «granelero», «buque de carga general», «buque de carga
refrigerado», «portavehiculos», «buque de carga combinado», «buque ro-pax»,
«buque de transbordo rodado/portacon- tenedores», «otros tipos de buque»]

Clase de navegacion en hielo del buque (no obligatorio; solo si se incluye en el
plan de seguimiento) [menu desplegable: clases polares PC1-PC7 clases de
navegacion en hielo fino-suecas IC, 1B, |IA o IA Super]

Eficiencia técnica del buque
indice de Eficiencia Energética de Proyecto (EEDI), cuando asi lo exija el

Convenio MARPOL, anexo VI, capitulo 4, reglas 19 y 20, expresado en gramos
de CO2/millas nauticas O

Valor estimado del indice (EIV), conforme a la resolucion MEPC.215 (63) de la
OMI, expresado en gramos de CO2/tonelada nautica

Nombre del propietario del buque

Direccion del propietario del buque y su centro principal de actividades:
Direccion-Linea 1, Direccidn-Linea 2, localidad, estado/provincia/regidn, codigo
postal, pais

Nombre de la compainiia (solo si no es la propietaria del buque)

Direccion de la compaiiia (solo si no es la propietaria del buque) y su centro
principal de actividades: Direcciéon- Linea 1, Direccion-Linea 2, localidad,
estado/provincia/region, codigo postal, pais

Persona de contacto

Nombre: tratamiento, nombre, apellidos, cargo

Direccién: Direccion-Linea 1, Direccidn-Linea 2, localidad,
estado/provincia/region, cédigo postal, pais

Teléfono

Correo electrénico

Parte B Verificacion
Nombre del verificador

Direccion del verificador y su centro principal de actividades: Direccion-Linea 1,
Direccion-Linea 2, localidad, estado/ provincia/region, cddigo postal, pais
Numero de acreditacion

Declaracion del verificador
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Parte C Informacién sobre el método de seguimiento utilizado y su grado
de incertidumbre

1) Fuente de emisién [menu desplegable: «todas las fuentes», «motores
principales», «motores auxiliares», «turbinas de gas», «calderasy,
«generadores de gas inerte»]

2) Método(s) de seguimiento utilizado(s) (por fuente de emision) [menu
desplegable: «Método A: notas de entrega de combustible y comprobaciones
periodicas de los tanques de combustible», «Método B: seguimiento del tanque
de combustible a bordo», «Método C: indicadores de caudal para los procesos
de combustion aplicables» o «Método D: mediciones directas de las emisiones
de CO2»]

3) Grado de incertidumbre, expresado en % (por método de seguimiento
utilizado)

Parte D Resultados del seguimiento anual de los parametros conforme al
articulo 10

CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y EMISIONES DE CO2

1) Cantidad y factor de emision de cada tipo de combustible consumido en total:

a) Tipo de combustible [menu desplegable: «fueldleo pesado (HFO)», «fueldleo
ligero (LFO)», «diésel/gaséleo marino (DM)/(MGO)», «gas licuado de petrdleo
(propano, GLP), gas licuado de petroleo (butano, GLP)», «gas natural licuado
(GNL)», «metanol», «etanol», «otros combustibles con factores de emisién no
estandar»]

b) Factor de emisidn, expresado en toneladas de CO2/tonelada de combustible

¢) Consumo total de combustible, expresado en toneladas de combustible

2) CO2 total agregado emitido dentro del ambito de aplicacion del presente
Reglamento, expresado en toneladas de CO2

3) Emisiones de CO2 agregadas de todos los viajes entre puertos bajo jurisdiccion
de un Estado miembro, expresadas en toneladas de CO2

4) Emisiones de CO2 agregadas de todos los viajes con salida desde puertos bajo
la jurisdiccion de un Estado miembro, expresadas en toneladas de CO2

5 Emisiones de CO2 agregadas de todos los viajes hacia puertos bajo la
jurisdiccion de un Estado miembro, expresadas en toneladas de CO2

6) Emisiones de CO2 generadas en el interior de puertos bajo jurisdiccion de un
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7) E%ado miembro cuando el buque esta atracado, expresadas en toneladas de
2

8) Consumo total de combustible y CO2 total agregado emitido correspondiente al

transporte de pasajeros (para buques ro-pax), expresado en toneladas de
combustible y toneladas de CO2

9) Consumo total de combustible y CO2 total agregado emitido correspondiente al

transporte de carga (para buques ro-pax), expresado en toneladas de
combustible y toneladas de CO2

100 Consumo total de combustible y CO2 total agregado emitido correspondiente a

viajes con carga (voluntario), expresado en toneladas de combustible y
toneladas de CO2

11) Consumo total de combustible para calefaccion de la carga (para quimiqueros,
voluntario), expresado en toneladas de combustible

12) Consumo total de combustible para posicionamiento dinamico (para petroleros
y «otros tipos de buquey, voluntario), expresado en toneladas de combustible

DISTANCIA RECORRIDA, TIEMPO TRANSCURRIDO EN EL MAR'Y
TRANSPORTE EFECTUADO

1) Distancia total recorrida, expresada en millas nauticas

2) Distancia total recorrida al navegar por hielo (voluntario), expresada en millas
nauticas

3) Tiempo total transcurrido en el mar, expresado en horas

4) Tiempo total transcurrido en el mar al navegar por hielo (voluntario), expresado
en horas

5) Transporte total efectuado, expresado en
pasajeros-millas nauticas (para buques de pasajeros)

toneladas-millas nauticas (para buques de transbordo rodado, buques
portacontenedores, petroleros, quimiqueros, gaseros, graneleros, buques de
carga refrigerados, portavehiculos y buques de carga combinados)

metros cubicos-millas nauticas (para buques GNL y buques de transbordo
rodado/portacontenedores) peso muerto-toneladas transportadas-millas
nauticas (para buques de carga general)

pasajeros-millas nauticas Y toneladas-millas nauticas (para buques ro-pax)

toneladas-millas nauticas O peso muerto-toneladas transportadas-millas
nauticas (para otros tipos de buque)

6) Segundo parametro para transporte total efectuado (voluntario), expresado en
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7) toneladas-millas nauticas (para buques de carga general)

peso muerto-toneladas transportadas-millas nauticas (para buques
portavehiculos)

8) Densidad media de las cargas transportadas en el periodo de notificacion (para
quimiqueros, graneleros y buques de carga combinados, voluntario), expresada
en toneladas por metro cubico

EFICIENCIA ENERGETICA

1) Eficiencia energética media

a) Consumo de combustible por distancia recorrida, expresada en kilogramos por
milla nautica

b) Consumo de combustible por transporte efectuado, expresado en gramos por
pasajero-milla nautica, gramos por tonelada-milla nautica, gramos por metro
cubico-milla nautica, gramos por peso muerto-tonelada transportada- milla
nautica o gramos por pasajero-milla nautica Y gramos por tonelada-milla nautica,
en funcioén de la categoria de buque

¢) Emisiones de CO2 por distancia recorrida, expresadas en CO2 por milla
nautica

d) Emisiones de CO2 por transporte efectuado, expresadas en gramos de CO2 por
pasajero-milla nautica, gramos de CO2 por tonelada-milla nautica, gramos de
CO2 por metro cubico-milla nautica, gramos de CO2 por peso muerto- tonelada

transportada-milla nautica o gramos de CO2 por pasajero-milla nautica Y gramos
de CO2 por tonelada- milla nautica, en funcion de la categoria de buque

2) Segundo parametro para eficiencia energética media por transporte efectuado

(voluntario), expresado en gramos por tonelada-milla nautica y gramos de CO2

por tonelada-milla nautica (para buques de carga general)

gramos por peso muerto-tonelada transportada-milla nautica y gramos de CO2

por peso muerto-tonelada transportada-milla nautica (para buques
portavehiculos)

3) Eficiencia energética media diferenciada (consumo de combustible y CO2
emitido) de los viajes con carga (voluntario), expresada en

kilogramos por milla nautica

gramos por tonelada-milla nautica, gramos por metro cubico-milla nautica,

gramos por peso muerto-tonelada transportada-milla nautica o gramos por

pasajero-milla nautica, en funcién de la categoria de buque correspondiente
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kilogramos de CO2 por milla nautica

gramos de CO2 por tonelada-milla nautica, gramos de CO2 por metro cubico-
milla nautica, gramos de CO2 por peso muerto-tonelada transportada-milla
nautica o gramos de CO2 por pasajero-milla nautica, en funcién de la categoria
de buque correspondiente

4) Informacioén adicional para facilitar la comprension de los indicadores de
eficiencia energética operativa media del buque (voluntario)

ANEXO Il
Modelo de documento de conformidad

Por la presente se certifica que el informe de emisiones del buque «NOMBRE»
relativo al periodo de notificacion «<ANO N-1» se ha considerado satisfactorio
por lo que respecta a los requisitos del Reglamento (UE) 2015/757.

El presente documento de conformidad se expidié el «DIA/MES/ANO N»

El presente documento de conformidad acompaia al informe de emisiones
n.o«NUMERO» y es valido hasta el 30 de JUNIO del <ANO n + 1»

1) Datos del buque
1) Nombre del buque
2) Numero de identificacion OMI

3) a) Puerto de matricula O

b) Puerto de amarre

4) Categoria de buque [menu desplegable: «buque de pasaje», «buque de
transbordo rodado», «buque portaconte- nedores», «petrolero», «quimiquero»,
«buque GNL», «gasero», «granelero», «buque de carga general», «buque de carga
refrigerado», «portavehiculos», «buque de carga combinado», «buque ro-pax»,
«buque de transbordo rodado/ portacontenedores», «otros tipos de buque»]

5) Estado de abanderamiento/registro de pabelldn

6) Arqueo bruto

1) Datos del propietario del buque

1) Nombre del propietario del buque

2) Direccion del propietario del buque su centro principal de actividades:
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3) Direccion-Linea 1, Direccidn-Linea 2, localidad, estado/provincia/region, codigo
postal, pais

) Datos de la compaiia que cumple las obligaciones con arreglo al
Reglamento (UE) 2015/757 (campo voluntario)

1) Nombre de la compafiia

2) Direccion de la compania y su centro principal de actividades: Direccion-Linea
1, Direccion-Linea 2,

3) localidad, estado/provincia/region, codigo postal, pais

1v) Verificador

1) Numero de acreditacion

2) Nombre del verificador

3) Direccion de la compafiia y su centro principal de actividades: Direccion-Linea
1, Direccion-Linea 2, localidad, estado/provincia/region, cédigo postal, pais
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& EMSA\ THETIS-MRY = EUMRV k2 CO;EMISSION REPORT S 2 ) Logn [=

Publication of information in accordance with Article 21 of Regulation (EU) 2015/757 on the monitoring, reporting and verification of CO2 emissions from maritime transport. Information is accessible through the search tool or can be exported in a
spreadsheet for further analysis.

MO Number Ship Name Reporting Period Ship type

€O, Emissions

150000000
°
Total COp emissions
100000000
138364778.71
50000000 m tonnes
0
2018
Technical efficiency o et
Total CO7 emissions 2 emiss. per distance
™o Name Ship Type BErong 2 €0y emiss. per transp. work
Period [m tonnes] [kg €02 / n mile]
Type (gCoy/t-nm)
v 5383304 ASTORIA Passenger ship Not A. 2018 20080.2§ 442,71 993.14 g CO= / pax - n miles
v 6417007 MARCO POLO Passenger ship Not A. 2018 25689.03 454.65 639.96 g CO= / pax - n miles
. 2.07 g COz / pax - n miles
6511128 RED STAR 1 Ro-pax ship v 45.57 2018 6941.34) 171.31 2,609 Cos o Lo s
6602898 OCEAN MAJESTY Passenger ship v 3173 2018 10478.27 382.91 1124.27 g CO2 / pax - n miles
286.30 g CO2 / m tonnes + n miles
6703343 EQUALITY Other ship types Not A. 2018 1724.63 19936 e e valuast g Cos / ut cor.
_ 1017.63 g COz / pax -+ n miles
7037806 BOHUS Ro-pax ship v 146 2018 16751.35 336.43 206.78 9 €02/ m tonnes - n mies
v 7108930 BLACK WATCH Passenger ship 2018 28302.42 520.05 895.52 g CO= / pax - n miles
1873.44 g COz / pax - n miles
- 12012.35) 265.00
7128332 SEA WIND Ro-pax ship v 0.20 2018 172970 Coa l m thnss  es
260.25 g CO2 / pax - n miles
- 4069.50 205.97
7128887 ST DAMIAN Ro-pax ship v 41.81 2018 L4501 g ol tomnes - miles
Page 1 of1166 > > Displaying 1 - 10 of 11656
Reporting Period |, Version Generation Date File

This online database and downloadable spreadsheet are made available solely for the purpose of information in line with Article 21 of Regulation (EU) 2015/757 on the monitoring, reporting and verification of carbon dioxide emissions from maritime
transport (https://eur-lex.europa. eu/legal- content/EN/TXT/?uri=CELEX:020 15R0757-20161216).

Al emission data is entered by Companies and confirmed by Verifiers accredited by EU Member States National Accreditation Bodies. The European Commission and EMSA decline any or liability for errors, in
these data or its accuracy.

A new version of the downloadable file will be generated in case verified Emission Reports are amended by Companies. The version number is indicated in the file name. Because the file is generated once overnight and the on-line search tool is
real-time, some discrepancies may be noted.

Neither the European Commission, EMSA, nor any person acting on behalf of the European Commission is responsible with regard to the improper use of the database, the spreadsheet and their content.

https://mrv.emsa.europa.eu/#
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SECRETARIA DE ESTADO DE

INFRAESTRUCTURAS,

i TRAMSPORTE Y VIVIENDA
> { H‘? - SECRETARIA GEMERAL
Jad s, cemgron:
2 Ve DIRECCION GENERAL
M Jl& ) DE LA MARINA MERCANTE
L X

CAPITANIA MARITIMA DE BARCELONA

Sr. German De Melo

SIREF. SIREF Departament de Ciéncia | Enginyeria Nautica
WREF. MREF FACULTAD DE NAUTICA DE BARCELONA
Edifici NT1 Plaga de Palau, 18
FECHA OTHAR0
08003 Barcelona
ASUNTO INSPECCIONES MARPOL BARCELONA

Introduccion

Tras conversacion mantenida en fecha 08 de noviembre de 2019 en relacion a las
inspecciones Marpol que se estan llevando a cabo por parte del personal inspector de Esta
capitania, se procede a la elaboracion del presente informe con el objeto de informarle con
detalle del alcance de dichas inspecciones. Ademas se anexa una relacion de los buques
que sea han inspeccionado hasta el momento.

Alcance de la actividad inspectora en las inspecciones Marpol

Las inspecciones llevadas a cabo para verificar el cumplimiento del Convenio, se programan
en base a dos factores, el primero de ellos y el mas determinante es en el caso en el que se
notifique a Esta Capitania un suceso de contaminacion en el que se vean uno o mas buques
involucrados. En dichos casos se inspeccionan preferentemente tales bugues tan pronto
arriban a puerto, con objeto de comprobar si ha habido transgresion del Convenio. En
segunda instancia se inspeccionan de forma aleatoria los buques que hacen escala en el
puerto de Barcelona, preferentemente los cruceros y buques ro-pax, dado el elevado
volumen de residuos y desechos que generan durante sus travesias, si bien es cierto que
también se han inspeccionado buques de carga y la intencion es empezar a equilibrar las
inspecciones tanto en cruceros y buques ro-pax como en buques de carga
(portacontenedores, buques tanque, graneleros y carga general).

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOMOZ5C8383639BDE11240118A4

: DIAZ DELGADO, MELSON GUSTAVO. A fecha: 11/11/2019 02: 14 PM
Verificable en https://sede.fomento .gob.es/ O.M de 24/2/2011

Total folios: 8 (1 de 8)

FIRMADO por

Una vez el Inspector ha embarcado, se tiene una breve reunion con el Capitan del bugue y
Jefe de Maquinas, para informarles de la inspeccion que se va a llevar a cabo. Tras dicha
reunion se procede a efectuar la inspeccion, que entre ofros, consiste en verificar los
siguientes aspectos:

OMENTO

9
4
frm}
[

o
Z
z

DE F

Ctra. Circunvalacion
Recinto Portuario sector VI
zBfomento.es 0B040 - Barcelona

TEL 332235394

FAX: 93 223 46 12

CORREQ ELECTRONICO:
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FIRMADO por : DIAZ DELGADO, MELSOM GUSTAVO. A fecha: 11/11/201902:14 PM

Anexo | - Convenio Marpol. Prevencion de la contaminacion por hidrocarburos

— Se comprueba la existencia a bordo de un Certificado Intemacional para la
prevencion de la contaminacién por hidrocarburos (IOPP, de sus siglas en inglés
International Oil Pollution Prevention) en vigor.

- Se verifican los datos contenidos en el Certificado IOPP en relacion a los tanques
de retencion de residuos oleosos, sentinas y fangos con los observados a bordo.

— Se comprueba el Libro de registro de hidrocarburos (Qil Record Book), con objeto
de verificar las descargas de residuos del Anexo | que se han efectuado,
contrastando los datos registrados con los recibos de entrega de residuos.

— Se comprueba la existencia o no de descargas a través del separador de sentinas
(OWS, de sus siglas en inglés Qily Water Separator). Se comprueba el correcto
funcionamiento del mismo, en modo prueba (sin descarga). En el caso de que se
utilice el mencionado sistema, se comprueba el registro de dichas operaciones en el
Oil Record Book y se verifica gue no se supere en ningun caso el maximo rango de
descarga establecido en el Certificado IOPP.

— Se comprueba la existencia del Plan de contingencias por derrames de
hidrocarburos (SOPEP, de sus siglas en inglés Shipboard Oil Pollution Emergency
Plan) a bordo y que esté debidamente actualizado con la lista nacional de
contactos.

Anexo IV — Convenio Marpol. Prevencion de la contaminacion por las aguas sucias de los
buques

— Se comprueba la existencia a bordo del Certificado para la prevencion de la
contaminacion por aguas sucias de los buques (ISPP, de sus siglas en inglés
International Sewage Pollution Prevention), en vigor.

— Se verifican las descargas efectuadas, comprobando los registros y recibos de
entrega en su caso.

— Enlos bugues que lleven instalada una planta de tratamiento de aguas sucias
(sewage treatment plant), se verifica que la planta de tratamiento existente a bordo,
es la que figura en el asiento del Certificado ISPP. Cada vez en mas bugues,
principalmente cruceros, se encuentran instaladas las plantas “AWP”, de sus siglas
en inglés, Advanced Wastewater Purification, que son capaces de tratar tanto las
aguas negras como las aguas grises, en un mismo Sistema.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOMO25C8383639BDE 1124011844

Verificable en https://sede.fomento.gob.es/ O.M de 24/2/2011

Total folios: 8 (2 de 8)

Anexo V — Convenio Marpol. Prevencion de la contaminacion por las basuras de los bugques

— Se comprueba a bordo la existencia de un Plan de gestion de basuras (Garbage
Management Plan), actualizado con las ultimas enmiendas.

— Se verifican las ultimas descargas Yy los asientos correspondientes en el libro de
registro de basuras del bugue (Garbage Record Book). Se contrastan los datos con
los recibos de entrega.
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MINISTERID)
CORREQ ELECTRONICO: D FOMENTD
ngdiaz@fomento.es CAPITANEA MARITIMA DE
BARCELOMA
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— Se comprueba el estado de los equipos, para el procesamiento de residuos, que hay
instalados a bordo (shipboard eguipment for processing garbage). Estos equipos,
principalmente presentes en buques tipo cruceros y ro-pax, estan constituidos por
compactadores (compactors), trituradores (shredders & glass crushers), e
incineradores (incinerators) principalmente.

— Se verifica que el Plan de gestién de basuras se haya implantado a bordo
correctamente, asi como la segregacion de residuos, sefializacion, instrucciones etc.

— Se comprueba, en su caso, las posiciones del buque, en las que se hayan efectuado
descargas al mar de residuos alimentarios.

Anexo VI — Convenio Marpol. Prevencion de la contaminacion atmosférica ocasionada por
los buques

— Se comprueba la existencia a bordo del International Air Pollution Prevention
certificate (IAPP), en vigor.

— Se comprueban las notas de entrega de combustible, los registros en el Libro de
registro de hidrocarburos del buque y el contenido en azufre del combustible
empleado por el buque, tanto en navegacion como en puerto.

— Se comprueba la existencia a bordo de un Certificado interacional de eficiencia
energética (IEEC, de sus siglas en inglés International Energy Efficiency Certificate)
y del correspondiente Plan de eficiencia energética (Ship Energy Efficiency
Management Plan, SEEMP).

— En el caso de que el bugue, emplee un sistema de lavado de los gases de escape:

+ Se verifica que la compafiia del buque/consignatario, hayan remitido la
Documentacion correspondiente al sistema de lavado de los gases de escape
(“scrubbers”), a la Capitania Maritima de Barcelona, segun escrito del Capitan
Maritimo de Barcelona de fecha 27/02/2019.

+ Se comprueba que en el certificado IAPP figure el asiento correspondiente al
sistema de lavado de gases de escape.

+ Se comprueban a bordo los equipos que regulan y controlan los “scrubbers”,
asi como el nivel de emisiones del buque en el momento de la inspeccion.

+« Se comprueban los registros de las emisiones durante la ultima fravesia hasta
su llegada al puerto de Barcelona.

+ Se realiza una inspeccion visual de todos los equipos que componen el
sistema.

— Si existen motivos fundados de un posible incumplimiento por parte del buque, se
toman muestras del combustible a bordo del mismo para su analisis por un
laboratorio independiente.

- Codigo Seguro de Verificacion: MFOMO2Z5C8383639BDE 1124011844

FIRMADO por : DIAZ DELGADO, NELSON GUSTAVO. A fecha: 11/11/201902: 14 PM
Verificable en https://sede.fomento.gob.es/ O.M de 24/2/2011

Total folios: 8 (3 de 8)
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Finalizada la inspeccién, se levanta el Acta correspondiente, informando al Capitan del
buque, del resultado de la inspeccion.

De todo lo anterior expuesto, se informa a la EMSA, mediante informe preceptivo introducido
en la aplicacion THETIS EU.

En Barcelona, a 7 de noviembre de 2019.

Nelson Gustavo Diaz Delgado

Inspector de Seguridad Maritima de la Capitania Maritima de Barcelona

En el Anexo | del presente informe, se incluye el listado de bugues que han sido inspeccionados hasta el momento, en el
ambito del marco regulatorio del Convenio Marpol.

En el Anexo |l del p te informe, se tran algunas imagenes tomadas durante las inspecciones efectuadas hasta el
momento.
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ANEXO |
Listado de bugues inspeccionados hasta el 04/11/2019.
Buque N° IMO Tipo de buque Fecha inspeccién
Aidaprima 9636955 Cruise ship 22/06/2018
Amorea 9379624 Chemical tanker 13/07/2018
Emek-S 9433561 Chemical tanker 18/07/2018
Cruise Barcelona 9351488 Ro-pax 28/08/2018
MSC Meraviglia 9760512 Cruise ship 17/01/2019
Volcan de Tinamar 9506291 Ro-pax 08/02/2019
MSC Sinfonia 9210153 Cruise ship 22/02/2019
Eurocargo Salermo 9175494 Ro-pax 28/02/2019
Aidasol 9490040 Cruise ship 08/03/2019
b Viking Jupiter 9796262 Cruise ship 15/03/2019
= MSC Bellissima 9760524 Cruise ship 22/03/2019
=0 Costa Fascinosa 9479864 Cruise ship 05/04/2019
= Ciudad de Mahon 9181091 Ro-pax 15/04/2019
g & Costa Magica 9239795 Cruise ship 30/04/2019
=] Explorer of the seas 9161728 Cruise ship 07/05/2019
S8 Costa Favolosa 9479852 Cruise ship 21/05/2019
T8z Cruise Roma 9351476 Ro-pax 27/05/2019
= § = Volcan de Tijarafe 9398890 Ro-pax 13/06/2019
-§ = f_;} Norwegian Pearl 9342281 Cruise ship 02/07/2019
o § g Marella Discovery 2 9070620 Cruise ship 19/07/2019
s 8= Tassili I 9265419 Ro-pax 24/07/2019
=T 3 Viking Star 9650418 Cruise ship 28/08/2019
2| E L; Atlantic Moon 9259032 General cargo 06/09/2019
Ze¥ Seabourn Encore 9731 Cruise ship 19/09/2019
a8 g Almere 9439369 Chemical tanker 27/09/2019
588 Buckaroo Bowl 9633197 Bulk carrier 07/10/2019
238 Mein Schiff 4 9678408 Passenger ship 09/10/2019
.,% -8 Aidanova 9781865 Passenger ship 25/10/2019
o PP Emerald Princess 9333151 Passenger ship 04/11/2019
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ANEXO Il

Imagenes tomadas durante las inspecciones realizadas.

Imagen 1. Vista de los controles y monitorizacion de un Imagen 2. Vista de los controles y monitorizacion de un
sistema de lavado de gases de escape sistema de lavado de gases de escape

Imagen 3. Vista de los controles y monitorizacion de las Imagen 4. Vista de la operativa de descarga residuos Anexo |
maquinas principales (hidrocarburos)
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Imagen 6. Vista de equipos para el procesamiento de

residuos a bordo del buque

Imagen 7. Vista de los receptaculos para la segregacion de Imagen 8. Vista de los receptaculos para la segregacion de
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Imagen 10. Vista de la preparacion de muesiras de

combustible del bugue para su analisis
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